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# BERLIN

BYG-Preise werden vorerst nicht erhdht

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung:
Arbeitsgruppe mit allen Yerkehrsunternehmen
soll neues Tarifsystem entwickeln

Van Andrea Puppe und Stefan Schulz

Die BYG will, dass |&ngere Fahrtstrecken in Berlin teurer
werden - so wie in anderen Stadten auch

Foto: dpa

Die BY¥G-Fahrpreiserhohung zum 1. Januar 2007 ist
gestoppt. Das teilte die Stadtentwicklungssenatorin,
Ingeborg Junge-Reyer {SPDY, nach einem
Krizengesprach in ihrer Yerwaltung mit. Daran nahmen
die BYG, die 5-Bahn, der Verkehrsverbund
Berlin-Brandenburg {vEBB) und die Deutsche Bahn
Regio teil. Dabei wurde Einigkeit erzielt, fir Berlin und
Brandenburg eine Tarifstruktur zu schaffen, mit der es
gelingen soll, mehr Fahrgaste fir den OPNY zu
gewinnen und "stabile Kundenbeziehungen"
aufzubauen. Junge-Reyer: "Ob dies zu
Tarifsteigerungen in 2007 fuhren muss - und wenn ja,
in welcher Héhe und zu welchem Zeitpunkt - werden
wir in den nachsten Wochen mit den Unternehmen
erdrtern.”

Finanzsenator Thilo Sarrazin {SPD), der die his zu
zehnprozentige Preiserhohung als
Aufsichtsvorsitzender der BYG absegnete, fihlte sich
gestern nicht als Verlierer. "Herr Sarrazin beantragt
keine Preissteigerung. Das hat die BYG gemacht.
Deswegen ist er auch nicht gescheitert", sagte sein
Sprecher Matthias Kaolbeck. "Es geht wielmehr darum,
nun eine verninftige Kompromisslinie zu finden, mit
der alle Seiten leben kidnnen." Undenkbar sei aber,
dass trotz groBen Schuldenbergs der BYG zusatzliche
Mittel zur Werfligung zu stellen. Im Gegenteil: Es
bleibe dabei, dass die Zuschisse fur die Berliner
verkehrs-Betriebe wie geplant in den kommenden
Jahren weiter abgebaut werden.

"Wenn wir uns selbst aus dem Sumpf ziehen saollen,
dann muss man uns auch gewahren lassen", sagte
BYG-Chef Andreas Sturmaowski gestern im Anschluss
an das Gesprach in der Yerwaltung. Das Management
der BYG sei dazu bereit., Sturmowski winscht sich
nach wie vor eine Tariferhdhung zum 1. Januar 2007
und will deshalb einen entsprechenden Antrag, tber
den der Aufsichtsrat des Verkehrswverbundes befinden
sall, nicht zurtickziehen. "Wir sind gesprachshereit,
mittelfristig Gber ein villig neues Tarifsystem
nachzudenken", sagte Sturmowski. Denkbar seien zum
Beispiel Zeittarife, die per Handyticket verkauft
werden kdnnten, Die Fahrgaste kdnnten dann 30 oder
60 Minuten lang die Yerkehrsmittel in jeder beliebigen
Richtung benutzen. Auch eine eigene Tarifzone A
{Innenstadt) mlsste eingerichtet werden.

Da die Yerwaltung eine Tariferhdhung zum 1. lanuar
ahlehnt, ist es unwahrscheinlich, dass der
Aufsichtsrat des VBB den YorstoB der BYG absegnet.
Die L&nder Berlin und Brandenburg sind in dem
Gremium vertreten, \Wenn die Tariferhdhung allerdings
deutlich spater, etwa im Herbst vorgenammen wird,
warnt die BYG, bestehe hoherer Subventionshedarf,

Seit 2005 sind bei der BYG die Kosten fur die
Beseitigung von Graffiti und Sachbeschadigungen um
34 Prozent pro Jahr gestiegen, Diesel um acht
Prozent, Strom um 12 Prozent teurer gewoarden,
Insgesamt bezifferte Sturmowski die Mehrausgaben
auf 12,2 Millionen Euro pro lahr. "auf diese Kosten hat
das Management keinen Einfluss", sagte Sturmowski.
Selbst im Ruhrgebiet hatte man bei den
Mahwverkehrsmitteln nicht so immense Praobleme mit
Graffiti und Scratching wie in Berlin,

= | Impressum | Datenschutz

Den Personaliberhang des Unternehmens bezifferte
Sturmowski auf 1700 Mitarbeiter {Gesamtpersonal,
Stand 31.12,2005: 11 528), bis zum Jahresende will
der ¥arstand die Schulden des Unternehmens auf 740
Millionen reduzieren (Yerbindlichkeiten gegentiber
kreditinstituten 2005: 788 Millionen, Quelle:
BYWG-Geschiftsbericht 2005).

Sturmowski betonte aulerdern, dass man bundesweit
nirgendwo so weit flr vergleichsweise wenig Geld mit
offentlichen vYerkehrsmitteln fahren kinne, Der
Einzelfahrschein fur 2,10 Euro in Berlin erlaube
Fahrten von bis zu 50 Kilometern Lange. Der
Einzelfahrschein in Minchen kostet 2,20 Euro, FUr die
Fahrt wom Flughafen Minchen zum Marienplatz {37
Kilometer) werden 8,80 Euro fallig. "Langere
Fahrtstrecken missten auch in Berin teurer werden",
sagte Sturmowski.

In den kammenden Wachen sall nun eine
Arbeitsgruppe unter Federfihrung des VBB, an der
sowohl die Yerwaltung als auch die
Verkehrsunternehmen beteiligt sind, erdrtern, in
welchem Umfang und wann welche Fahrpreise
steigen. Die Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung
erwartet bis zum Jahresende konkrete Belege dariber,
wie sich die steigenden Kosten innerhalb der
Unternehmen auswirken und ob sie an anderer Stelle
effektiv sparen kdnnen,

Aus der Berliner Morgenpost vom 10, Oitober 2006
LESEN SIE AUCH:

+ BYG
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Hihere Preise, weniger Fahrgaste L2 (11.10.2008)

Berliner reagieren auf Tarifsteigerungen im Nahverkehr hesonders empfindlich,
wie gine Studie zeigt Von Klaus Eurpjuweit. Auf Tariferhéhunagen im Matwerkehr
reagieren Berliner und Brandenburger besonders empfindlich: Steigen die Preise,
meiden viele Kunden Fahrten mit Bahnen und Bussen. Statt mehr kann so...

Senat: Keine hiheren Preise im Nahwverkehr = (10.10.2008)

Berlin - Stadtentwicklungssenatarin Ingehory Junge-Reyer (SPDY schlielt eine
Erhdhung der Ticketpreise bei den Betliner Werkehrshetrieben (BWG) zu Beginn
kommenden Jahres aus. Eine Tariferhohung zum 1. Januar 2007 werde es nicht
gehen, sagte Junge-Reyer gestern nach einem Gesprach...

SPD und PDS lehnen hihere Preise im Nahwerkehr ab EEES0cl (06,10, 2006)
Experen: BWG macht es sich zu einfach - verkehrsbetrieb will Zahlen zu Kosten
worlegen. Won Klads Karpjuweit, Mit, beeindruckenden Zahlen” auf der
Kostenseite, wie es ein Insider formulierte, will die BVG arm Montag versuchen,..

Politik gegen Preiserhihung im Nahwverkehr Tariferhihung wird Ende Oktober
im VBB beraten = (06.10.2006)

FotsdamiBerlin - In Berlin und Brandenburg wachst in der Politik derWiderstand
gegen die Plane der Berliner VYerkehrshetriebe (BVWG) und des Verkehrsverbundes
Betlin Brandenhurg §/BHE), die Fahrpreise im Mah- und Regionalverkehr...

BVG beschlieft Preiserhihung BESEEIN (23,09 2006)

Aufsichtsrat will zum 1. Januar neue Tarife. Die Weichen far hdhere Preise im
Mahverkehr sind gestellt. Gestern hat der Aufsichtsrat der BYG unter dem YWorsitz
wah Finanzsenatar Thila Sarrazin (SPDY nach Tagesspiedel-informationen
heschloszen, die meisten Tarife zum 1. Januar...

BVG beschlieft Preiserhihung BRESEOSEE (23.09 2006)

Berlin - Die Weichen fiir hohere Preise irm Betrliner Mahverkehr sind gestellt.
Gestern hat der Aufsichtsrat der Berliner Yerkehrshetriehe (BWE) unter dem Varsite
wah Finanzsenator Thila Sarrazin (SPDY nach Informationen dieser Zeitung
heschloszen, die meisten Tarife zum 1. Januar 2007 ...

BVG will hohere Preise EEEEGIEN (28.09.2008)

Fahradste sallen warm 1. Januar an mehr zahlen Gleichzeitio gibt's 400 000 Euro
firs Michtstun, Die Weichen fir hdhere Preise im Mahwverkehr sind gestellt.
Gestern hat der Aufsichtsrat der BYG unter dern Worsitz von Finanzsenator Thilo
Sarrazin (SPD) nach Tagesspiegel-Infarmationen..

Ringen um hihere Preise im Nalwerkehr BESE0iEl (26,09 2006)
Unternehmen sind dafir - Ja der Palitik ungewiss, Moch ist unklar, ob im nachsten
Jahr die Preise im offentlichen Mahwerkehr steigen werden. Die BWG und die
S-Bahn sowie die Bahn im Regionalverkehr und die meisten anderen
Unternehmen im...

BVG hat zu wenig Fahrgaste RS o (071.09.2006)

Jetzt drobhen neue PrE|sethhungen DIE BvG hat nach der grofien
Fahrplanumstellung Ende 2004 ihr Ziel nicht erreicht, deutlich mehr Fahrgaste zu
gewinnen. Da der Verkehrshetrieh mit dem Senatwvereinbar hat, durch eine
Zunahmme bei der Zahl der Fahrgdste und...

Weniger BVG Faln gnste als erwartet In Berlin drohen neue Preiserhthungen

I (01.09.2008)
Betlin - Die Betliner Yerkehrsgeselslchatt BWG hat nach der gralien
Fahrplanumstellung Ende 2004 ihr Ziel nicht erreicht, deutlich mehr Fahradste zu
gemvinnen. Da der verkehrsbetrieb mit dem Berliner Senatverainkan hat, durch
eine Zunahme...

Berliner :4: Morgenpost
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Senatszuschuss

Der Berliner Senat hat im vergangenen lahr die
Berliner Werkehrs-Betriebe (BYG) mit 412 Millionen
Euro bezuschusst., 2006 und im Jahr 2007 erhalt die
BYG jeweils 310 Millionen Euro. Fir die Jahre 2008 und
folgende ist geplant, den Zuschuss weiter auf jeweils

280 Millionen Euro zu reduzieren,
Anzeige

Mitarbeiter

Die fusionierten Yerkehrs-Betriebe von Ost und West
hatten 1989 insgesamt rund 26 000 Mitarbeiter,
Derzeit sind es nur noch 12 000, Taglich zahlt die BYG
etwa 2,4 Milionen Fahrgaste. Die Schulden des
Unternehmens belaufen sich derzeit auf 800 Millionen
Euro,

MNetz

Tagsiuber I3sst kdie BYG auf 144,2 Kilometern
U-Bahnen fahren. auf 187, 7 Kilometern fahren Trams,
die meisten im Ostteil der Stadt. 1662 Kilometer misst
tagsiber das Omnibus-Streckennetz. Die BYG verfigt
Ober 1288 U-Bahnen und 600 Stralenbahnen. Yon
den 1328 Omnibussen sind 357 Doppeldecker und 459
Gelenkbusse. sz

Aus der Beriner Morgenoost vom 10, Odober 2004
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Projekt Transantiago

Extension of metro
network

5 J 3 |
P4

transantiago
Connection stations 2005 i 20 1 0

between bus & metro

Street reconstruction
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Trassenkauf beil der DB

Mobility Metworks Logistics

Geschiifte mit der Bahn | Reisen | Logistik | Unternehmen

peschifte % Infrastruktur & Energie & Fahmweg - Trassen

~ Einkauf & Werkauf Trassennutzung fiir den Personen- und Giterverkehr

-* Fahrzeuge StraBe/Schiene

Hier finden Sie detailierte Angebote und Preisinformationen zur Mutzung
wion Trassen der DB Metz 4G 1y den Personen- und Gltertransport. Die
Zuzatzlich angebotene Softvware unterstitzt Sie bei der Kalkulation der
Preize fir lhre gesvinschie Trasse.

- Immobilien
- Infrastruktur & Energie
=+ En

Leistungen

Leistungsangehbot der DB Hetz AG zur
Bereitstellung ven Bahninfrastruktur

= Trassen
=» Leistungen

-+ Trazsen Giterverkehr
Aufgabe der DB Metz st es leistungstahige Eizenbahninfrastrukturen

> Trassen sovwvie technische Ankagen und Entichtungsn marktgerecht zur Yerfigung
Fersanenverkehr zu stellen. Das Leistungsangehat setzt sich aus den Produktfeldern
=» Trassenpreize Tras=sen, Anlagen und Infrastrukturanschilzse zusammen.
- Trazsenpreizauskuntt e
< Besonderhsiten & Fristen _11@s5en Giterverkshr
= Formulare Trassen fir den Giterverkehr
Als Kunde im Giterverkehr haben Sie die Wahl zwischen mehreren
Produkten. Je nach Mutzung wird zwischen
Glterverkehrs-Express-Trassen, Giterverkehr-Standard-Trassen,
Glterverkehr-Zubringer-Trassen und Gilterverkehrs-LZ-Trassen
uriterschigczn.
mehr

Traszen Personenverkehr
R e

> ITITK Infrastrukdur Trassen fir den Personenverkehr

-* Personaldienstleistungen

g | i istul . Ao .
G B SR B Die Personenverkehrs-Traszen laszen sich in vier verschiedene

Kategorien einteilen. Als Kunde haben Sie die Wahl zvwischen

Personenverkehrs-Express-Trassen, Personenverkehrs-Takt-Trassen,

Personenverkehrs-Economy-Trassen und Personenverkehrs-LZ-Trassen.
mehr

Trassenpreise

Giiltige Preise ab dem 12.12.2004 und 11.12.2005

Borndorfer
Liebchen
Pfetsch

Hier finden Sie das set dem 12.12.2004 giftige und ab dem 11.12.2005
getends Trassenpreissystem mit seinen Anlagen sowie
Streckenkateaariskarten als POF-Dateien zum Dovwnlosd.

Besoncerheiten & Fristen

Grundsitzliches zur
Trassen-Anmeldung

Bei der &nmeldung von Trassen
gibt es Besonderheiten und
Fristen, die Sie unbedingt beachten
miizzen. Alle Informationen zu
diezem Thema finden Sie hier.

mehr

Formulare

Formulare als PDF-Download

Wenn Sie als
Eizenbahnverkehrsunternehmen
Trassen anmelden mochten,
miszen Sie fir lhre Anmeldung
hestimimte Farmulare verwenden.
Diese Formulare nebst Erlduterung
fincen Sie hier.

mehr



Trassenanmeldung
DB]Netz

Deutschs Bahn Grupps

Tlassenanmeldung O/ Trassenstudie O/ Fahrzeillechnung a/ Preisanfragenf Fahrplananpassung O
{futaffendes bite ankrauzen

fur Guterzugtrassen

|quarl |u|n:J1umnc|| |Nulzu||gsclauc| [ DesENENtE VemeIicstasse | INEMe BealDetygs- D Rinde | RIngen-i_ |

| Kuncle, Bevolimachtigter laut AN | Teldon | Fax | E-nail | Eingang der Anmeldng

Gewiinschtes Trassenprodukt

O Eapress-Trasse O Standand-Trasss O Zubringer-Trasse Zur Zubringer-Trasse gehirende
oewlinschte Systemirasse: ... Standard-Trasse v,

Verkehrszeitraum

ab Ut ZuggatLing erkehrszedraum fusatrtage Ausalltage Konsiruklonsspielraum

Betrieblich-technische Angaben (Zugcharakteristik)

ab Ot Wmax Tz 1 Tz ? Schiebel | gekuppet | Last Biemsstelung | BrH Lange | FRula | Besonderhaiten. LI KTV, Gafahrgut
Trassenzeiten
Kundenanmeldung Konstruktionsergebnisse
1 2
ot Clois Ank Hal Art Abl Vorgaionif Anderungen dor Zugeharaktoristik Ank Akt Ak Al
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Hochstpreisverfahren

EVU

Spatestens 8 Monate vor Beginn /\ _
Anmeldung einer Zugtrasse. einer Fanhrplanperiode . ja

utzungskonflikte?
Alle Angaben beifigen nach ABN*. d

: Ubergabe eines Angebotes spatestens 2
f
EVU nimmt Angebot an Monate nach Ablauf der Anmeldefrist

Stellungnahme der EVUs nach

Mehmen ngemessener Frist.
= betroffene EVU Eetarl;reitet Lgaﬁgsmbglichkeiten und schiagt sie den
£ Lésung an? efroffenen EVU vor.
iF)
E nein
; | Konfliktiosungsgesprache
E Einvernehmiiche __________————-“"'
9 Ldsung - Konfliktlésungsgesprache mussen 7 Wochen nach dem Anmeldetermin der
M angenommen? Zugtrassen abgeschlossen sein

nein

(angebotenes Entgelt, liegt Gber dem
verzeichneten Preis)

i Hachstpreisverfahren

Unternehmen, dass den hdchsten B —
Preis anbietet, erhalt Zuschlag.

*Besondere Daten, z. B. fahrdynamische Daten von Triebfahrzeugen, missen 14 Tage vor der Trassenanmeldung abgegeben
werden.
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Deutsche Bahn unlikely to be split up
By Richard Milne in Frankfurt
Fublished: August 24 2006 12:42 | Last updated: August 24 2006 18:42

Deuwtsche Bahn should be allowed to keep hold of the track network when Germany's
state-owned rail operator is privatised inthe coming years, the government said on
Thursday.

The debate aver whether ta float Deutzche Bakhn swwhole or to break t up has raged far
vears, pitting the company's management against zenior polticians and rival
executives. Although the government's decision — announced by YWaligang Tiefensee,
transport minister, after a meeting with the chancellor Angela Merkel — is not the final
weord, it sets the tone for parliamentary dizcussions this year on which type of
privatization to pursue. The most likely outcome iz now that Deutzche Bahn iz allowed
to aperate on the track but that the legal avenership for the netwark remains in state
handsz under a zo-called Eigentumsmodels.

Paoliticians and executives are keen to avoid the situation in
the UK where splitting the operators from the network has
been widely criticized.

Deutzche Bahn, which obzervers estimate iz worth
£10bn-£15bn (F12.7bn-F19.1bn), would be likely to flost in

2008 or 2009 in one of the largest, and most politically & @ What if
charged, market offerings in Germany for a decade. you need an
insurance

Hartinut Mehdorn, chief executive, believes strong
profitabilty can only be achieved thraugh an integrated
company but =ome paliticians believe the Bahn might cut
investments in the network under pressure from the
capital markets, leaving the government to pick up the kil

company that

a fish?

Ancther highly poltical IPO —that of conglomerate RAG —
alza became mare likely this week .

&G iz hoping to float next year and intends to use the
proceeds from an PO of its chemicals, property and
energy businesses to cover the remaining liabilties from
itz coal activities, which it warts the government to take
contral af.

The planz have run into opposition from many investment
banks, who helieve the company is worth more split up
than flosted as & conglomerste, and local politicians, who
fear they might not have enough money to cover the
liabilties and lay-off costs for miners.
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Security turmoil costs BA £40m
Oasis Airlines aims to canre
lang-haul niche

Security turmoail fails to depress
Easylet

Fuel costs fail to cool Arriva
advance

Alitalia disrupted by 28-hour strike
Wingi chief sticks to his strategy
Eurotunnel's Uk arms challenged
Capita's C-charge term extended
Booming shipping industny warns
an taxation changes
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BUSINESSES FOR SALE

JFL Automotive Limited

Location: West Midlands, United
Kingdarn

e bsite Wonders

Location: United Kingdaorm

Barbury Shooting Schoal Wroughton
Wiltshire

Lacation: Wiltshire, United Kingdom
BATHROOM PRODUCTS
MANUFACTURER

Location: United Kingdom

COMNTRACTS AND TEMDERS

Konkan Railway Corporation Tender
MNotice
Contact: Konkam Railway Corooration
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Fahrplan

@ 690 s Babelsberg <> Am Stern, Johannes-Kepler-Platz

ViP @ 690
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&7 & '..g@) S 2 o S %Q““ >
F ST LIS o & T
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DI DO OO OO OO BG T T 60

= 9% @ 601 601 601 601 601 601 601 RE3 696 601 92 X98 602B

94 95 693 602 602 602 602 602 602 602 RB33 696 96 92 618

95 @ 694 603 603 603 603 603 603 603 @ @ 96 619

@ 693 699 619 619 619 619 619 619 618 601 601 @ 693

694 694 693 619 602 696 118 694

699 699 696 603 601
@ 690 taglich
Verkehrshinweise 8 8
20 20
S Babelsberg/Post ab 527 5.47 21.27 Johannes-Kepler-Platz ab  5.02 5.22 20.42
Horstweg/GroBbeerenstr. 5.29 5.49 21.29 Betriebshof ViP 5.05 5.25 20.45
Heinrich-von-Kleist-5tr. 5.31 5.51 21.31 Bhf Medienstadt Babelsberg 5.08 5.28 20.48
Am Findling 5.32 5.52 21.32 Bhf Medienstadt Babelsberg 5.09 5.29 20.49 i
Eichenweg 5.32 5.52 21.32 Filmpark 510 5.30 20.50 ! &\\\ W
Kleine Str. 5.33 5.53 21.33 Kleine Str. 511 531 20.51 ,'R\\\‘\,‘ '>
Filmpark 5.35 5.55 21.35 Eichenweg 5.2 5.32 20.52 U,l’\vi%\""////;;,“\\\.
Bhf Medienstadt Babelsberg 5.36 5.56 21.36 Am Findling 5.13 5.33 20.53 '\\‘\\\\} ‘//////,,"'\".
Bhf Medienstadt Babelsberg 5.36 5.56 21.36 Heinrich-von-Kleist-Str. 5.14 5.34 20.54 ’s‘ / ,"e".
Betriebshof ViP 5.38 5.58 21.38 Horstweg/GroBbeerenstr. 515 5.35 20.55
Abzweig Betriebshof ViP 5.38 5.58 21.38 S Babelsberg/Schulstr. 5.17 5.37 20.57
Borndorfer Johannes-Kepler-Platz an 542 6.02 21.42 Rathaus Babelsberg 5.19 5.39 20.59
Liebchen S Babelsherg/Post an  5.20 5.40 21.00

Pfetsch 8  Montag - Freitag
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Preise

Borndorfer
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Weitere Fahrausweise erhalten Sie in unseren Bussen und StraBBenbahnen
an den Automaten im ersten Wagenzug.

Tarif ab 1.4.2004 fiir Potsdam und Umland (ohne Stadt Berlin)

Tarifbereich A} A
. EUR EUR EUR
Einzelfahrausweis
Kurzstrecke Potsdam Regeltarif 1,00
(6 Haltestellen, Fahre) ErmaBigungstarif* 0,80
Einzelfahrt (60 Minuter) Regeltarif 1,40 2,20
ErmaBigungstarif* 1,10 1,70
Tageskarte
Karte fiir 1 Person Regeltarif 3,20 5,00
ErmaBigungstarif* 2,40 3,80
Kleingruppenkarte (bis max, 5 Personen) 8,10 13,00
Schiilergruppenkarte (ab 10 Pers /Preis p. P/ bis Klassenst, 8) 1,60 2,50
Anschlussfahrausweis (o Minuten) 1,10

(Erganzung flr fehlenden Tarifbereich)

Tarif ab 1.4.2004 fiir Berlin und Umland (mit Stadt Potsdam)

Tarifbereich A A
EUR EUR ELR
Einzelfahrausweis
Kurzstrecke Berlin Regeltarif 1,20
ErmaBigungstarif* 1,00
Einzelfahrt (120 Minuten) Regeltarif 2,00 2,25 2,60
ErméBigungstarif* 1,40 ASE: 1,90
Tageskarte
Karte fir 1 Person Regeltarif 5,60 5,70 6,00
ErmaBigungstarif* 4,20 4,30 4,50
Kleingruppenkarte (bis max. 5 Personen) 14,00 14,30 15,00
Schilergruppenkarte (ab 10 Pers/Preis p. Pbis Klassenst. 8) 2,20 3,30
Anschlussfahrausweis (120 Minuten) 1.30

Fir Potsdam und die anderen kreisfreien Stadte sowie Berlin sind spezifische Tarifbereiche definiert, die sich in unterschiedliche Teilbereiche A, B und C gliedern.
Fir Potsdam: Q engeres Stadtgebiet 1) dbriges Stadtgebiet” Umland-Gebiet

Fir Berlin: A City-Bereich Berlin Gbriges Stadtgebiet Berlin Umland-Gebiet Berlin

cinschl. innerer S-Bahnring eirsehl, Stadt Potsdam bis ca. 15 km ab Stadigrenze

9
" auBer Ortstalle GroB Glienicke, Marguardt, Satzkom, Fahrland, Neu Fahrland, Paaren, Uetz und Golm

Nachfrage

Y
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Umlaufe

EﬂUmlaufplanung [FPL = 140500_0. UPL = 14.05.00]
Sestem  Umlauf bearbeiten  Eahrt bearbeiten  Exportt/Diuck  Einstellungen  Ansicht 2
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E Dienstbearbeitung (FPL = 140500_0, UPL = 14.05.00, DPL = 140500 ] - [Betriebstag Mo-Fr ]
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Dienstreihenfolge

Einzatzplanmatrix | = [
System  Auswahl Besbeiten Schema Ansicht  Einstellungen  Auswetungen Hife

Plan 1 F=

P =[] [

Do Fi S5a S0 Mo Di Mi Do Fr Sa S0 Mo Di
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Betriebsleitung
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Umlaufversion

intervallgenauer Fahrzeugbedarf | 68

|tnlsute giltig ab 14.05.2000 7|

Betricbstag

IHDntag — Freitag j

Betriebsbereich

IOmnibusverkehr j

Linien

Zeitraum von |04:00 | Uhr
biz 23:00  Uhr

|DD - 30 | [hh:mm]

Schrittweite

Auswertung |

ar

bis 56 i TAS| Sk | SGM 5j

4:30) 5 0 0 1 2 =

5-00) 16 2 0 8 3 —
5:30) 22 4 0 8 3
6:00) 25 6 0 10 1
6:30) 26 9 0 10 4
7:00 30 13 0 11 4
7:30) 33 17 0 11 4
8:00) 33 17 0 11 4
8:30 30 11 0 11 4
9:00) 28 10 0 9 4
9:30) 27 8 0 9 4
9:30) 10:00 27 7 0 9 4
10:00, 10:30) 27 7 0 9 4
10:30 11:00 27 7 0 9 4
11:00 11:30 27 7 0 9 4
11:30 12:00 28 g 0 10 4
12:00 12:30 28 8 0 11 4
12:30 13:00 n 8 0 11 4
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Umlaufplanungsproblem
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Umlaufplanungsproblem

Ankunft

Losung
Kosten = 20

Abfahrt

= Das Zuordnungsproblem
= Input: 6 Fahrten, Kosten

= Qutput: Kostenminimale Zuordnung




Komplexitat

Ankunft

Losung
Kosten = 20

Abfahrt

= Anzahl Zuordnungen bei n Ankinften/Abfahrten:
n'~n"e"v2zn (Stirling-Formel)




Komplexitat

= Anzahl Zuordnungen bei n Anklunften/Abfahrten
nl~n"e"v2zn

= Exponentieller Aufwand: 2", n", etc.

Polynomialer Aufwand: n, 1.000n, n3, n>,p(n)

Borndorfer
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linear kubisch exponentiell Doppelt exp.
n n3 2n A"

10 1.000 1.024 1010

100 106 1030 10200
1.000 109 10300 13000
10.000 1012 103000 1050000




Heuristiken

Ankunft

Losung
Kosten = 17/

@ ® (®  Abfahrt

Die Greedy-Heuristik

= heuretikos (gr.): erfinderisch
heuriskein (gr.): finden




Heuristiken

@ ® G,

= Die Greedy-Heuristik

= heuretikos (gr.): erfinderisch
heuriskein (gr.): finden

Ankunft

Losung
Kosten = 16

Abfahrt



Evolutionare Algorithmen

= Der Beutelteufel ist das groBte
heute noch lebende
fleischfressende Beuteltier.

= Der Beutelwolf ( Thylacinus
cynocephalus), auch
Tasmanischer Wolf,
Beuteltiger oder
Tasmanischer Tiger
genannt, war das groBte
fleischfressende Beuteltier, das
in geschichtlicher Zeit auf dem
gesamten australischen
Kontinent lebte. Das letzte
bekannte Exemplar starb 1936.
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Untere Schranken

@ @ Schranke

Kosten = 13
3 3 8 10  Losung
Kosten = 1/
Garantie
4/17=23%

©, ® ©® 4/13=30%

= Eine "Relaxierung”

— Tt f f T f T | ]
11 12 1B 14 15 16 17 18 19z|021 22

bl | |ntere Schranke Dualititsliicke 'Lbsung (obere Schranke)

Liebchen
Pfetsch



Optimallosung

Ankunft

Optimum
Kosten = 15

@ (9  Abfahrt

= Das "primale Problem"
= Minimalkosten-Zuordnung

E Das "duale Problem"

Borndorfer

= Maximale Verkaufserlose

Pfetsch




Kombinatorische Algorithmen




Kombinatorische Algorithmen

P, S

@ Schranke
Kosten: 0

0 o

s Teillosung

Kosten: 0




Kombinatorische Algorithmen

Kosten: 10
Teillosung
Kosten: 3




Kombinatorische Algorithmen

.
0 ° © schranke
: 78 Kosten: 10

Teillosung
Kosten: 3




Kombinatorische Algorithmen

Kosten: 10
Teillosung
Kosten: 6




Kombinatorische Algorithmen

@ Schranke
Kosten: 10
Teillosung
Kosten: 6




Kombinatorische Algorithmen

O Schranke

b / Kosten: 15
781D .
’: s g leillosung
« Kosten: 15

(@ +5



Kombinatorische Algorithmen

Kosten: 15
Teillosung
Kosten: 15




Kombinatorische Algorithmen

© schranke
Kosten: 15
Solution
Kosten: 15
Garantie: 0%

(@ (Optimal)

= Satz: Das Zuordnungsproblem kann in
polynomialer Zeit von O(n3) geldst werden.




Ein ahnliches Problem ...

8 = Zuordnung = Nachfolgersuche: polnomial
\f = Zuordnung ohne Kreise = TSP: NP-schwer




Ein ahnliches Problem ...

8 = Zuordnung = Nachfolgersuche: polnomial
\f = Zuordnung ohne Kreise = TSP: NP-schwer
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und Mehrdepotplanung

Ein




Mathematische Modelle

min  3x, +3X +
+ 7%y +6Xy
+7X,, +@ +10X,,
s.t. Xy o X =1
+Xoe +Xog =1
Xay  Meg) g =1
X, @ +X,, =1
X X @ =1

+Xoe + X6 =1
Xig o reees X36 >0
Xig o seens X, €9{0,1}

3 * Graphentheoretisches " Algebraisches Modell
Modell "Ganzzahliges Programm”




Mathematische Modelle

min  3x, +3X; +4X,
+3X,, Xy 60Xy
+7Xy, +8Xyy  +10Xy4

s.t. Xyo o X + X6 =1
Xog  +Xoe + X6 =1
Xgg  +Xgs +Xg6 =1
X4 X4 T Xy =
X5 X5 T X35 —
Xi6 X2 T X35 =
X4 Xag >0
Xi4 eees X, €910,1}

= Ganzzahliges Programm

Borndorfer

Liebchen
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min 33X, +3X; +4X;,
+3X,, Xy 06Xy
+7Xy, +8Xy  +10X,,

S.t. X4 + X6 + X6
X24 + X25 + X26
X34 + X35 + X36
X4 +Xy4 + X34
X15 + X25 + X35
X16 + X26 + X36
X4 Venns X3g
X4 Venns Xs6

* Lineares Programm
"LP-Relaxierung"



Mathematische Modelle

min - 8x,) +3xg

+3X,, 1 Xy
+7Xy +8Xqe

S.L. +Xe

X24 + X25
X34 + X35
+ X,
Xl5 + X25
X16 + X26

Liebchen
Pfetsch

+4X,6
+6 X,
+10X,,
+ X6
+Xog
+Xgg
+Xa4
+Xas
+ X4
X36

X36

» Lineares Programm
"LP-Relaxierung"

min 31— X —X,) +3Xs  +4X,
+3X,, +1 X0 +06Xye
+1 Xy, +8X;:  +10X,
: A5 A6 = A4
X4 TXo5 X% =
X34 T X35 T X3 =
1— X5 — X +Xp0 Xy, =
Xis5 X5 T X35 ~
Xi6 T X6 T X3 ~
1— X5 — X ey Xg >0
=X =X oo Xgg <1

= Eliminiere x,,



Mathematische Modelle

min |4x,. +@ @ +2%, +14 min  2x, +1x, +14
St | Xpg Xy | | FXgs Xy 21 St Xy Xy
Xoe  +Xog <1 Xog
Xgs  +Xg| <1 Xpe <
X25’ X26’ X35’ X36 = O X26’ X35 -

= Eliminiere X4, X5, X16, Xo4s X34 ® Eliminiere X5, X36
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Mathematische Modelle

X35 X536
\ Polyeder
min  2X,, +1x,, +14
St Xy X, 21
Xog <1
Xe <1
X26 X35 ZO A/
X951 Xo6
- 11 11
= Lineares Programm = "Polyeder

"LP-Relaxierung"

Borndorfer
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Mathematische Modelle

X35+ X34

\| Polyeder

X5t X56

= "Polyeder"




Lineare Progr?mmierung
X2

Min x1 + 2x2
X1+ x2>2
x1- x2<1

X2 <3
x1 >0

Simplex-
Algorithmus

|

Poly

ader

/ [N

/

x1




Ganzzahlige Programmierung
x2|x1 <1

Min x1 + 2x2
X1+ x2>2
x1- x2<1

X2 <3
x1 >0

X1, X2 ganzz.
Branch-and-Bound

Vil




Lineare Programmierung 1987-2000

(Bixby, Solving Real-World Linear Programs: A Decade and More of Progress. Oper. Res. 50(1) 3-15, 2002)

= Hardware
Alter Computer Neuer Computer Speedup
Sun 3/50 Pentium 4, 1.7 GHz 800
Sun 3/50 Compaq Server ES 40, 667 MHz _
Intel 386, 25 MHz Compaq Server ES 40, 667 MHz 400
IBM 3090/108S Compaq Server ES 40, 667 MHz 45
= Software
Alter Code Neuer Code Geschétzter Speedup
XMP Cplex 1.0 4,7
Cplex 1.0 Cplex 5.0 22,0
Cplex 5.0 Cplex 7.1 3,7
colex 7.1 T e

= "A Model that might have taken a year to solve 10 years ago, can now solve
in less than 10 seconds."
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BVG (Berlin)

Systematisierter Einsaiz

ke neuen (ptimierungsmethoden,
die die BV jetzt nach und nach nutzen
will, stammen vom Konrad-Tuse-fen-
trum [ Informationstechnik und ga-
rantheren nach Roff' Angaben Einspa-
rungen vwon maxmal 0 Millionen
Mark bm Jahr. J5ie sind ndbig, um unser
Angebat in dieser schweren Lage stabili-
sieren und dem Einsparengsdruck
itberhaupt standhalven zu kinnen,”

Bereits 1531 beaufiragoe die BVG dee
Betliner Software-Firma [VU, en EDV-
System zur Betrichsplanung zu entwik-
keln. IVU steht Hir Gesellschalt FRir
Infosmation, Verkehrs- wid Unwelipla-
nung GmbH", ein Unternehmen mit
120 Misarbeern, dos aul Verkehrspla-
nung und Logetik spezialisiert ist. Der
BVG ging es bel dem Aufieag var allem
darum, die Einsatzplanung ihrer Fahr-
ZELEE T silemaliheren

WISSENSCHAFT UND PRAXIS

Rheiwzeuer etk
Nummer 39 - 26 Sentember 1997

INFORMATIK / Ein Lehrbeispiel, wie sich Mathematik und Wirtschaft ergéinzen

Auf Sparkurs zum Ziel

Das Berliner Busnetz o mmﬁﬁ;:mmu und
kostet jéihrlich Millionen.  eigenen Haus produzieren. Nach und
Mit Hilfe moderner s rrinen e Wb <o
Sy SRR e
;em'ch:en. by iekina
Komfortable Hilfe

W VASCO ALEXANBER SCHMIDT

Zuear werden in Deutschland fr die
Verkchriplanuag melk schon Compe-
ter eingesetst; diese aber

rund L6OD BV Sussemorgens sen De-
pot veriafit und nach

iman s s nicht einmal vB\Immmg

B e e

Es gibt Eindecker, Doppeldecker, Ge
lenk- und Minibusse, aber nicht jeder
Bustyp kann jede Route bedienen. Au
Rerdem sind komplizierte betriebliche
und rechtliche Bedingungen zu beach-
ten, etwa Ziel ist o3,

Null
tet, dafl sich die Mllm stark wmnh
chen L&t Und genau dicse Exgenschaft

die cinzelnen Busfahrten so 7y verket.
ten, dad die Arbeitszeit der Fahrer gut
ausgenatzt wird und die Leerfhrien
von' einem Binsatzort zum ndchsien
maglichst kurz sind. Alle diese Zielvor-
g sockem i deriesigen Mt die

dlc Fhm:( oft nur di ein einfaches,

die
res Programm® nennen. Ein Iluclms
call-

Sa versuche ihr Algorithmus zuerst mit
einem Teil der Matrix zu operieren.
der er fir diesen kleinen. Teil eine 1-
sung, s wergrafert e nach und nach
das Problem, bis er eine Lisung fr die
pesami Matrix gefunden hat.

amittel,
Ao verkehon internehmen, etwa die
‘Hamburger Hochbahn AG, setarn Com-

tighche Strukiur. Sie taucht bei fast
allen Fragen nach optmalen Mischver-

Ffiffige

Von der Mathematik spiren die Pla-
ner bei der BVG wenig. Nicht cinmal

Doch das mnurm ‘puter schon seit Ende e lan il in cines Fa-

mmman Langst mischt 1@ aim, um brik und auch bei.
in die Praxis cin. ﬂl:ﬂll\ male Punembtnzdmzn Die :and-e. Bildlich gesprochen besicht dus?rw
am konnten  blem - in seiner cinfachisten Form - aus

m

e, Ut At e helfen, Po-
Merﬁwn Groschel, Vieeprasiden
fur Irmw.

einen Schrill weiler gehen: Thre
Gomputer berechnen das Optimum der
nicht nur  annd.

it b Belin, sceh [ilr dus
neue Selbstbewuiisein der an
ten Mathematik, Er ist Expente fur die
kombinatorische Optimierung,  Seine
Bouschalt: Wer heute die grofien Ver-
kehrsnetze und komplizierton Fabriken
will, muB sich mil Mathe
matik beschiiftigen, um unnatige K-
sten zu vermeiden ©

nd, sondern ganz exaki. Ein wissen-
xhuﬂl-ﬂnﬂ Durchbruc!
Die mathematische Grundlage Ihrer
lle:hm:( bildet eine kompleses Glei-
ungssystem. eine sogenanate Matri,

m.: miehr als 100 000 Zeilen und 70 Mil-
lioven Spalten. Die Zahben in der gigs
uschmnbeuz geben an, wie die Busse
B D

Nun gibt e3 in Berlin
wie Mathematik und Wirschalt zuein-
andﬂh‘mmen konnen. Dic Berliner

richrshetriche (EVG) haben var we-

Computerhilfe, per Hand erstellt. Von
iner knstengiinstigen Planungwarman
wei entfernt.

Upn ihre Kosten zu decken, hat die
BVG Jahr for Jahr groke Zuschisse vom
Badliner Senat bekommon. Dach damit
ist nun Schiug: dem Land Berlin geht
das Geld aus, 0 daft auch die B\'Gumer
inem enormen Spartwang sieht. Wir
‘massen jihelich dreistellige Millionen-
etriige einsparen”, ecklirt flirgen
leunfimuﬂwl bel der BVG. JBis
zum. Jahr 2000 kennen wir von den
heute rund 20000 Mitarbeitern nur
noch 15 000 beschafrigen.

o i e
puter mufi garantieren, dafs jeder der

Systematisierter Einsatz

Die neuen Optimicrungsmethoden.
die die BVG jetzt nach und nach nutzen
will, stammen vom Konrad: Zuse-Zon-
trum fiir Informationstechnik und ga-
rantieren nach Rof’ Angaben Einspa-
rungen von maximal 100 Millionea
Harkim Jahr. siesind notig um unser
eser schweren Lage stabili-
e
itberhaupt standhahten u kiinnen,*
Bereits 1591 beauftragre die BVG die
‘Berliner Software-Firma [VU, ein EDV-
System zur Beirichsplanung 2u entwik-

darum, die Emw:pl:mlﬂli ihirer Fahr-
zeuge tu spstematisere

omor
e v it
wadlle man die Dienstpline und die
Fahrpline. die an den Ober 10 000 U-,
Strafenbatin- und Bushahestellen der

cinem Vieleck in der Ebene und einer
Geruden, e ducch das Vieeck verlbuf
Nun verschicht man dic Gesade nach
rechs, e it e, den otzton Funk: des
Vielecks zu bestimmen, den rade
bel diesem Verschiohe. Pranel garace
nor.'h beruit. Hier liegs die kostengan

e Lasung des Oplimienungspro-
lems. Das Vicloek be e B Uil

plinen st sehe viel komplexer, man

werden ,@umh
wurde das Syster

esie
pgleichen kiinnen”, berichtet Thwe Strub.
be, der als Projektleiter bei der IVU fir
die Enwicklung des feriigen Softvare-
Produkts zustindig sl

Auch Martin Grotschel betont den
Nutzen fiir den thr mehr als das Fin-

Kristall mit mehreren Billionen Ecken
und Kanten vorstelen.

Eigentlichuist die Matrix fir die Um-
taufplanung bel der BVG so grofl, dal

it geben den Lew
o Fifante i die Heod, he Ko
zu sparen: Ob dabei am Ende ctwas cin-
gespart oder der Service kostenneutral
werbessert wird, ist nicht unsere, son-
demn eine politische Frage.”

Die Politik freilich erwartet zur Zeit
nur die grBmbgliche Einsparung. In
der Mathematik hat sie dafiir ein pﬂ‘

= Instrument ge
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Fahrtenplanung ohne Fahrplan
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Fahrtenplanung ohne Fahrplan
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Zlele der Vorlesung

Cost Recovery
Fares

Construction Kosten
Network Topology
Velocities
Lines

Service Level
Frequencies
Connections
Timetable
Sensitivity
Rotations
Relief Points
Duties

Duty Mix
Rostering

F\i.n Fairness
rew Assignment

Disruptions
Operations Control

=

O

multidepartmental
Departments
multidepotwise

Depots

@s

multiple rotations

multiple lines
Rotations

Line Groups
Lines

multiple line g

i

Borndorfer
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Reihenf."Dienstel--l Anschl. -l Preise

=
[&]
(7]
i}
QO
y—
o



Leuthardt Studie

(Leuthardt 1998, Kostenstrukturen von Stadt-, Uberland- und Reisebussen, DER NAHVERKEHR 6/98, S. 19-23.)

Kosten (DM) stadtisch % regional %
Personal 349 600 73,5 195 000 67,5
Abschreibung 35 400 7,4 30 000 10,4
Kalkulatorischer Zins 15 300 3,2 12 900 4,5
Material 14 000 2,9 10 000 3,5
Treibstoff 22 200 4,7 18 000 6,2
Instandsetzung 5000 1,0 5000 1,7
Sonstige Kosten 34 000 /7,1 18 000 7,2

Summe 475500 100,0 288 900 100,0
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Effizienz
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Regionalplanung
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Regionalplanung
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Integration

= Umlaufplanung
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Zlele der Vorlesung

multidepartmental
Departments

Cost Recovery
Fares

Construction Kosten
Network Topology
Velocities
Lines

Service Level
Frequencies
Connections
Timetable
Sensitivity
Rotations
Relief Points
Duties

Duty Mix
Rostering
F\i.n Fairness
rew Assignment
Disruptions
Operations Control
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multiple rotations

Lines
Rotations
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Zlele der Veranstaltung

= Vorlesung
= Praxisnahe Verkehrsplanung
= Modellieren
= Aktuelle Theorie
= |eistungsfahige Algorithmen
t| = Ubung
= Selber ausprobieren
- 3= Schein

= Prasenziubungen (+ ggf. Ricksprache)




Organisatorisches

= Ubung
= Ca. jede 4. Veranstaltung

= Ort (HOrsaal/Pool) und Zeit wird vorher angeklundigt
= Material

= Ubungen, Folien, Skript (Teile) auf der Homepage
¥ = Kenntnisse
= Grundkenntnisse in Kombinatorischer Optimierung

= Lineare Optimierung kann parallel in ADM 2 gelernt
werden




PlanungsprozelRR im OPNV
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erhalten Sle in unseren Bussen und StraBenbahnen
an dan Automaten im arsten Wageriug,

Angebotsplanun
e Preis/Linienplanung

¢ Fahrplanung
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Operative Planung
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weese erhalten Sie in unseren Bussen und StraBenbahnen
an dan Automaten im arsten Wageriug,

Angebotsplanung

e Fahrplanung: 17.10.-21.11.

e Preisplanung: 6./7.11.
e Linienplanung: 27.11.-19.12.

-Platz

Betriebsleitung

PlanungsprozelRR im OPNV

Operative Planung

e 8.1.-13.2.
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