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1. Aufgabe (4 Punkte)

Es sei f : R → R eine Funktion mit der Eigenschaft

∀x, y ∈ R f(x+ y) = f(x) + f(y) .

(a) Zeigen Sie f(nx) = n · f(x) für alle n ∈ N und x ∈ R.

(b) Zeigen Sie f(zx) = z · f(x) für alle z ∈ Z und x ∈ R.

(c) Zeigen Sie f(qx) = q · f(x) für alle q ∈ Q und x ∈ R.

(d) Nun sei f stetig. Zeigen sie f(x) = x · f(1) für alle x ∈ R.

2. Aufgabe (2 Punkte)

Es sei g : R → R+ eine stetige Funktion mit g(x + y) = g(x) · g(y) für alle
x, y ∈ R und g(1) = a. Zeigen Sie g(x) = ax.

Hinweis: Beachten Sie Aufgabe 1.

3. Aufgabe (3 Punkte)

Es sei f : R → R+ eine differenzierbare Funktion mit f ′ = f und f(0) = 1.
Beweisen Sie f = exp.

Hinweis: Betrachten Sie die Komposition von f mit dem natürlichen Loga-
rithmus.



4. Aufgabe (3 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion

f : R → R

x 7→

{

x2 sin(1/x) x 6= 0

0 x = 0

(a) Ist f stetig?

(b) Ist f differenzierbar?

(c) Ist f stetig differenzierbar?


