
Institut für Mathematik
Freie Universität Berlin
Dr. M. Weiser
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1. Aufgabe Relationen (6 Punkte)

Betrachten Sie die folgenden Relationen auf [−1, 1] ⊂ R.

•
”
≤“

•
”
◦“ gegeben durch x ◦ y :⇔ x2 + y2 = 1

•
”
�“ gegeben durch x�y :⇔ x = (y + 1)2

(a) Skizzieren Sie diese Relationen.

(b) Untersuchen Sie die Relationen auf Reflexivität, Symmetrie und Tran-
sitivität. Beweisen Sie Ihre Aussagen.

Bonusaufgabe: (2 Bonuspunkte) Skizzieren Sie die Relation
”
△“ definiert

auf R durch

x△y :⇔ (x ≥ 0∧y ≥ 0∧x ≤ 1−y)∧[(2x△2y)∨(2x−1△2y)∨(2x△2y−1)] .

2. Aufgabe Injektivität/Surjektivität (2 Punkte)

Geben Sie für jede der folgenden Funktionen an, ob sie injektiv, surjektiv
oder bijektiv ist.

(a) f : R → R, x 7→ f(x) = x2,



(b) f : R≥0 → R, x 7→ f(x) = x2

(c) f : R → [−1, 1], x 7→ f(x) = sin(x)

(d) f : R → R, x 7→ f(x) = x3

3. Aufgabe Bild und Urbild (2 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion f = cos : R → R. Bestimmen Sie

(a) im(f),

(b) f−1(0),

(c) f−1(R),

(d) f−1([0, 1]),

(e) f−1([2, 3]).


