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Bibliotheken für Performanz und Produktivität

FPGA-HLS-Werkzeuge funktionieren größtenteils gut, wenn man sie mit CPU
Programmierung mit Intrinsics und händischem Cache-Blocking vergleicht. Der
große Vorteil der Software-Seite ist, dass sie durch Verwendung von optimierten
Bibliotheken Performanz und Produktivität kombinieren kann.

Die offene Frage ist, ob und wie es ein FPGA-HLS-Äquivalent dazu geben kann.
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Herausforderungen von HLS

• Programmierbarkeit von FPGAs ist die größte Hürde.
• HLS verspricht zwar eine Lösung, benötigt aber entgegen aller
Marketingversprechen trotzdem Experten.

• HLS hat massive Performanceeinbußen.
• Damit FPGAs im bereit im HPC-Umfeld eingesetzt werden fehlt mindestens eine
Killeranwendung, welche den Einsatz von FPGAs effizienter macht.

• Es besteht großer Forschungsbedarf bei der Frage welche Anwendungen gut für
FPGAs geeignet sind.
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Existierende Sprachen generell ungeeignet?
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Preface 

"FPGAs." 

"Field programmable gate arrays 

that are cool programmable chips." 

"Weil, not really, 

but I can help you." 

"What?" 

"I see! Programmable. Great. 

I have programming skills. 

So, this should be an easy task for me." 

Dear valued reader, when software engineers and hardware engineers talk about 

FPGAs, often two worlds are clashing together, each with different mindsets, skills, 

and expectations. Until recently, FPGA programming was mostly a hardware engi­

neering discipline carried out by specially trained people. The design productivity of 

FPGA design was rather low, and for the time a hardware engineer was fiddling out 
a few flipping bits, a software engineer might have implemented his new large-scale 

cloud service application running on a big data center. Please note that we wrote 

"was rather low!" Like the widespread success of the processor took off with the 

development of expressive languages and corresponding compilers, this is currently 

happening for FPGAs. For decades, FPGA programming was carried out at very 

low abstraction levels (comparable to assembly language), but during recent years 

several compilers have emerged that can bring an algorithm to an FPGA at a quality 

far beyond what human handcrafting would be able to do. Currently, the software 

and hardware worlds are strongly converging. Software is going parallel, which has 
a long tradition in hardware design and vice versa, hardware gets more and more 

designed from expressive languages. This book aims at closing the gap between 

these two worlds. 

Instead of following a programming model that is tailored to CPUs (following 

the so-called von Neumann Computer architecture model), FPGA programming can 

be considered rather as molding the liquid silicon [IBE+ 10] to create a certain 

desired functionality, and FPGAs allow computing without processors [Sinl l]. 

V 

Aus Koch, Hannig, Ziener: FPGAs for Software Programmers (2016).

Sind Low- und High-Level-Hardwarebeschreibungssprachen (HDL- und HLS-
Sprachen) überhaupt für die Verwendung im HPC-Umfeld sinnvoll?
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Zenit überschritten?

FPGAs werden seit den 1990er Jahren als vielversprechende Zukunftstechnolo-
gie für Computing gepriesen. Seither wird debattiert, ob diese Zukunft bereits
eingetreten ist, noch bevor steht oder ob FPGAs ihren Zenit bereits hinter sich
haben.

Was ist die Meinung des Publikums?
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Sind Overlays die Zukunft?

Sind Overlay-Architekturen geeignet, um einen breiten Einsatz von FPGAs im
HPC-Umfeld zu erreichen?
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