
Freie Universität Berlin Prof. Dr. Ralf Borndörfer
FB Mathematik und Informatik Stephan Schwartz
Wintersemester 2017/18

Lineare Algebra 2 (Lehramt)
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Aufgabe 2.1 2+4+4 Punkte

Sei V ein K-Vektorraum und seien f, g : V → V Endomorphismen. Sei ferner λ
Eigenwert von f und µ Eigenwert von g. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) λ2 + λ ist Eigenwert von f 2 + f .

b) λ+ µ ist Eigenwert von f + g.

c) λ · µ ist Eigenwert von f ◦ g.

Aufgabe 2.2 10 Punkte

Für A ∈ R2×2 sei f : R2 → R2 mit f(x) = Ax. Charakterisieren Sie die Matrizen A,
für die jedes x ∈ R2 \ {0} ein Eigenvektor von f ist.

Aufgabe 2.3 10 Punkte

Berechnen Sie alle Eigenwerte und zugehörige Eigenvektoren der Matrix

A =

(
4 1
2 5

)
.

Aufgabe 2.4 3+3+4 Punkte

Wie muss der Parameter a ∈ R gewählt werden, damit die Matrix A =

(
2 1
3 2a

)
a) den Eigenwert 1 besitzt?

b) den Eigenwert 2 besitzt?

c) keine Eigenwerte besitzt?


