FORUM

Forum befafdc sich mit Themen, die ney, von aktueller und zentraler Bedeutung
sind und kontrovers diskutiert werden. Forum will eine Plattform zur fachlichen
Auscinandersetzung und zur engagierten Stellungnahme bicten.

Dicses Mal geht es um dic fundamentalen Verdnderungen der Literaturversor-
gung durch die neue Informationsstrukiur aus der Sicht cines Wissenschaftlers
bzw. aus der Sicht Wissenschaftlicher Iachgesellschafeen. Bibliothekarische Reak-
tionen und Positionen sind erwiinscht.

MARTIN GROTSCHEL / JOACHIM LUGGER

Wisscnschaftliche Kommunikation am Wendepunkt
— Bibliotheken im Zeitalter
globaler elektronischer Netze =

Vorbemerkung

Unser Denken ist gepragt von traditioncllen, also bewihrten und cingespielten
Erlebensformen, dic aul uns cinwirken, ohne daR wir uns dessen immer bewufit
sind. Ein Beispiel: Spricht man von den Informationsversorgern der Wissenschaf-
ten, dann meint man Verleger, Bibliotheken, Fachinformationszentren ctc. Auch
wir tun das. In dieser Formulierung bleiben ,wei wesentliche Punkte ,nicht-be-
wuflt* und damit aufler Acht:

(1) Die Wissenschalten selbst sind die eigentlichen [nformationsversorger. Sic
produzieren Information. Thnen bzw. ihren Institutionen gehdrt urspring-
lich das Rechrt auf die Urheberschaft bzw. das Copyright. Verleger, Fachinfor-
mationszentren, Buchliden ete. sind nur Informationsvermittler.

(2) Die wissenschaftlichen Bibliothcken sind cigentlich ein Bestandteil der Wissen-
schaften, sie gehoren zur notwendigen hochschulinternen Infrastruktur.

Diese beiden wichtigen Tatbestinde sind im langjihrigen Verlauf der Entwick-
lung des traditionellen Publizicrens in Vergessenheit geraten. Dic meisten Wisscen-
schafter betrachten sich nur als ,Nutzer von Bibliotheken und schen (auch auf-
grund administrativer Entfremdung) Bibliotlicken als auferhalb stehende Institu-

* Dicser Artikel ist auch clektronisch verfiigbar. Die WWW-Adresse des komprimierten
Latex-Files lautet: frp://elib.zip-berlin.de/pub/zib - publications/reports/TR-95-01 Lex.Z.
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tionen wic Verlage und FIZe. Ebenso scheinen manche Bibliotheken sich als unab-
hingige Einrichtungen zu empfinden.

Aufscheinende Krisen stellen aber jetzt die traditionelle Aufgabenverteilung im
Bereich der wissenschaftlichen Informationsversorgung in Frage. Auswepe werden
- verstindlicherweise — zumcist nur im bestechenden Rahmen gesucht, wobei die
Wissenschaftler und die Bibliotheken jeweils ,unter sich“ bleiben. Dabei wird still-
schweigend vorausgesetzt, dafl Losungen sich in den jeweiligen isolierten Berei-
chen auch formulieren und finden lassen. Sonst wire ja ,das ganze System* der In-
formationsversorgung in Frage gestellt. Schon die sprachliche Formulierung ciner
Krise schrinkt so den méglichen Lésungsraum ein.

Wir plidieren hier fiir eine neue, weitere Sicheweise und regen grenziiberschrei-
tende Ldsungsversuche an. Unser Argumentations- und Beispielmaterial ent-
stammt vornchmlich aus der Mathematik - unserem eigenen Fachgebiet. Wir sind
jedoch davou tiberzeugt, dafl vieles in anderen Wissenschaften dhnlich gelagert ist.

1. Einleitung, Krise der Bibliotheken

Heute ist vielen bewufit, dafl es cine ,Krise der wissenschaftlichen Bibliothe-

ken® gibt. Dic weitere Analyse fiihrt ins Detail. Man spricht von

* cner ,Budgetkrise”, von

* ,langsamen und biirokratischen Versorgungswegen® und von

¢ ,schwerfilligen Verfahren der Beschaffung® (die zu optimieren sind), von

* ,extremen Preissteigerungen® (die zu bekimpfen sind) insbesondere bei den
wissenschaftlichen Journalen (wabei die , Gegner, die Verlage, bereits geortet
sind), vom

¢ ,Versagen des kostenlosen Leihverkehrs® (der kostenorientiert zu organisieren
1st), vom

* ,Problem, die ganze Literatur vollstindig vorzuhalten® (dem durch Spezialisic-
rung und gegenscitige Unterstiitzung abzuhelfen ist) und - konsequenterweise
- auch vom dann entstehenden

* ,Problem des Nachweises solcher anderswo verfigbaren Literatur® (das durch
clektronische Hilfsmittel bzw. Datenbanken zu 18sen ist).
Hierber wird der Focus vornchmlich auf Bibliothelen gelege, die nur entspre-

chend handeln miissen und zwar natiirlich im Kontext der gegebenen

¢ organisatorischen (z.B. Lethverkehrsordnung),

* rechthchen (2.B. Beachtung des Copyrights) und

* technischen Regelungen (elcktronisch nur bibliographische Nachweisc, selten
Volltexte) sowie der

* strukeurellen Kopplungen (Bibliothekshierarchie)

[
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_ was denn sonst? In dieser Betrachtungsweise bleiben dic Wissenschaftler aufler
acht. Die Bibliotheleen werden dabei leider als cine Welt neben den Wissenschaften
geschen; und somit bleibt das ,Schisma® zwischen ihnen und den Bibliothcken 1n
Kraft.

Fs wird immer vorausgesetzt, dafl wissenschaftliche Bibliotheken schon in der
Lage sind, einen Ausweg aus ,ihrer (1) Krisc zu finden, i.d.R. durch Reorganisa-
tion und Einsatz elektronischer Hilfsmittel. Und es il sich auch immer ein nich-
ster Schritt in Richtung auf cine nichste ,Losung® finden. Modernisicren kann
man immer. Was aber, wenn es im Rahmen des Gegebenen keinen Ausweg aus der
Krise gibr? Dann fishrt der niichste Schritt immer tiefer in die bestchende Krise
hincin, weil er meist schr teuer ist und damit die bestehenden Verhilenisse weiter
,Zementiert,

Aus der Krise der Bibliotheken kann dann auch eine Krise der Wissenschaften
selbst entstehen. Wissenschaftliche und é6ffentliche Bibliotheken sind ein essentiel-
ler Bestandteil unserer ,geistigen Infrastrukrur®, Das gilt sowoh! fiir dic Wissen-
schaften als auch fiir die Kultur ganz allgemein.

2 Elektronische Dokumentenlieferung und thre Begrenzungen

In Deutschland und auch in Nordamerika sind diverse Bestrebungen im Gange,
dic Beschaffungskosten fiir Journale dadurch zu reduzieren, dafl sich einzelne Bi-
bliotheken im wissenschaftlichen und auch im 6ffenclichen Bereich auf Teilgebicte
spezialisieren. Sic konnen dann cinander und auch ihren Benutzern direkt mit
dektronischer Dokumentenlieferung aushelfen. Ortlich nicht vorritge Dokumen-
te werden bei solchen Spezialbibliotheken clekeronisch bestellt und auch gelicfert
(per FAX, E-mail oder durch andere clektronische Miteel).

Die ,Library of Congress* hat inzwischen damit begonnen, ihre gesamten Be-
stinde ,einzuscannen®, wic kiirzlich im Spicgel stand. Dic Cornell Universitit
_scannt in Kooperation mit dem ,,Online Computer Library Center“ (OCLC) in
den USA iltere Dokumente und Biicher in grofiem Umfang cin (Cornell]. In der
Bundesrepublik Deutschland wird das Projekt ,,SUBITO® vorbereitet, das Nut-
zern — direkt von ihrem Desktop-Computer aus —dic clektronische Bestellung von
,eingescannien Dokumenten erméglichen soll [DBI].

In Nordamerika soll cin nationaler Verbund von Bibliotheken entstchen, die
_Distributed National Library“ [AAU/ARL 94]; s. Anhang A.1. Dort sollen auch
grofle Document-Delivery-Zentren (OCLC) und ,not-for-profit* Aktivititen in
den Verbund mit einbezogen werden. Vor allem will man Verlegern Konkurrenz
machen, die man dort inzwischen als Monopolinhaber sicht, die Preisc nach cige-
nem Gusto festlegen. Man kann cinen bestimmitcen wissenschaftlichen Artikel ja
nicht, wic ein Konsumgut, bei der preiswerteren Konkurrenz kaufen.
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Die Spezialbibliotheken kénnen fiir diesen Verteilten Dicnst auch »0ur bei Be-
darf die gewiinscheen Aufsitze ,einscannen®. Thre dabei entstehenden Kosten sol -
len sic in Deutschland (2.B. im SUBITO-Projekt [DBI 94]) auf die Kunden umle-
gen oder, in Nordamerika, méglicherweise im gegenseitigen ,Geben und Neh-
men® untercinander ausgleichen. Das gescannte Abbild wird anschliefend aus Co -
pyright-Griinden vernichtet, wic es zur Zeit in fast allen derartigen Pilotprojekten
der Fall ist, (Dabei miifite man es aufbewahren, denn sonst ist ja menschliche Ar -
bertskraft verschwendet.) Wie die Verlage (2.B. iiber Zugritfsmechanismen auf ihre
elcktronischen Datenbestinde und entsprechende Gebithrenregelungen) cinbezo-
gen werden, ist derzeit noch unklar. Dieses Verfahren ist aus der Sicht der Biblio -
theken méglicherweise cin plausibles Modell und sorgtin den USA vielleicht auch
fiir die notwendigen Markemechanismen, obwohl auch dort im 6ffentlichen Be-
reich cin Abgehen von der Idee flichendeckender Gebiihren sichebar ist. Vermut -
lich ist dieses Verfahren sogar haltbar, zumindest fiir cinen gewissen Zeitraum, Es
it jedach diverse Umstinde aufier acht, die nicht allein im bibliothekarischen
Rahmen zu finden sind.

(1) Die Kosten tiir das erste Exemplar ciner Zeitschrift oder cines Buches sind
nicht grundsitzlich reduzierbar. Wiirden dic Bibliotheken ihre Bestellungen
auf dic Hilfte der Exemplare reduzieren, dann wiiren die Verleger gezwungen,
thre Kosten auf dic verbleibenden Bestellungen umzulegen. Im Extrem{all nur
ciner einzigen Beschaffung fir ein ganzes Land, tiber den in den USA ernsthaft
nachgedacht wird, und warum nicht fiir die ganze Welt, miiReen Verleger thre
gesamten Kosten iiber das erste Exemplar cintreiben. Die Kosten fiir das Verle -
gen ciner Zeitschrift sind in hohem Mafle Fixkosten. Daher fallen die Zeit-
schriftenpreise nicht um 50%, wic man bei ciner Reduktion der Bestellungen
um dic Hilfte der Exemplare stillschweigend voraussetzt.

(2) Dic Kosten fiir Dokumentenlicferungen iibersteigen i.d.R. dic Preise fiir ge-
druckte Exemplare, manchmal um ein Vielfaches. [m Einzelfall, wenn s keine
andere Bezugsméglichkeit gibe, 2.B. bei dlteren Publikationen, ist das zu akzep-
tieren. Falls Dokumentenlicferung jedoch im obigen Sinne in groflem Umfang
betricben wird, entstehen volkswirtschaftlich nicht verteethare Kosten, Bestellt
man den kompletten Inhalt z.B. cines Heftes der »Communications of the
ACM® bei der TIB Hannover, so entstchen Gebiihren in Hihe von 80,- DM
(im Mittel 9 Artikel zu je 9,- DM). Gewerbliche Nutzer der TIB und Einzel-
personen missen das Doppelte zahlen. Expresslieferung ist noch wesentlich
teurer. Das cinzelne Heftist jedoch - gedruckt — mit unter 18 - DM anzusetzen .
Obendrein entstehen verdeckre Verwaltungs- und Personalkosten beim Bestel-
ler (Ausfillen von Bestellscheinen, Abrechnung von Einzelbetrigen,Porto ,...).

(3) Dic Qualitét und die Form so gelieferter Dokumente sind bestenfalls beschei-
den (FAX oder ,Pixel Images“ mit germnger Auflésung) und mit diversen
Nachreilen behaftet. Sie sind z.B. nicht verniinftig archivierbar. Elektronische
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Lieferungen sind zwar mdglich, solche Dokumente sind aber nicht recherchier-
bar, es sei denn, man wandelt siec mit OCR-Verfahren in Texte zurtick. Das ist
schr aufwendig, ziemlich fchleranfillig und manchmal Gberhaupt nicht mg-
lich. Von einigen Document-Delivery-Zentren, 2.B. von der British Library, er-
hilt man obendrein nur cine ,,Lizenz zum Lesen® der gelieferten Kopie; selbst
Kopieren darf man solche Dokumente nicht. Man mufd Drittexemplare erneut
bestellen,

Dokumentenlieferung sctzt am Ende der Publikationskette an. Fiir Forschung
in aktiven Gebieten mit hoher Konkurrenz komme sie viel zu spit. In der Mathe-
matik ist bereits dic jetzige Art zu publizieren aus zcitlicher Sicht véllig inakzepta-
bel. Es vergehen oft zwei bis drei Jahre, che ein Artikel publiziertist und ein weite-
res Jahr, bis er in der Datenbank MATH im FIZ Karlsruhe recherchierbar und
gleichzeitig in ciner Bibliothek - bestellbar - archiviertist. Informatiker, Mathema-
tiker und Physiker behellen sich deshalb schon scit Jahren mit Preprints, dic sic auf
eigene Kosten erstetlen und untercinander austauschen, ohne sich diese in Rech-
nung zu stellen.

Mehr und mehr Wissenschaftler wenden sich deshalb von den Diensten der zen-
tralen Bibliotheken ab, auch weil diese zu schwerfillig sind. In der Physik werden
sogar ernsthafte Uberlegungen angestellt, ob man nicht ganz auf Papier-Journale
verzichten kann. Dort versorgen inzwischen Preprint-Server, dic mit duflerst ge-
ringem Personalaufwand betrieben werden, einen grofien und stiindig wachsenden
Kreis von Physikern (z.Z. mehr als 20.000 Personen; Volltexte direke via E-mail,
recherchierbar via WWW); siche auch Anhang A.2. Auch cinige mathematische
Teildisziplinen, wic 2B. dic algebraische Geometrie, dic algebraische Topologie
und die K-Theorie setzen inzwischen solche Preprint-Server cin.

Ist Dokumentenlicferung — wic oben beschrieben - heute noch zeitgemifi? Sie
mag thre guten Dienste fiir cinzelne oder weit suriickliegende Artikel tun. Aber
wic sicht cs z.B. mit Zeitschriftenartikeln der Zukunft aus, in zehn oder gar fiinfzig
Jahren? Im Bereich der Bibliotheken mussen wir in lingeren Zeitriumen denken
und planen. Ist Dokumentenlicferung dieser Art (und mit den oben beschriebenen
Beschrinkungen) cin wirklicher Weg, mit dem zu erwartenden »Massenproblem®
(s. 4. Kapitel) fertig zu werden?

3. Der lange Umweg vom Preprint zur Verdffentlichung auf Papier

Wir stehen heute am Beginn des Informationszeitalters, das u.a. charakterisiert
ist durch eine universelle Verfiigbarkeit preiswerter PCs, leistungsfahiger Worksta-
tions und globaler Kommunikationsnetze (z.B. Internct). Unter diesen techni-
schen Rahmenbedingungen muf die Dokumentenlicferung im oben beschriebenen
Sinne zunehmend paradox erscheinen. Bei den Wissenschaftlern liegen Preprints
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heute weit vor dem Zeitpunke ihrer Versffentlichung in qualitativ ansprechender
Form (als T X- oder Postscript-Files) vor und lkursicren bereits durch die Netze.
Dann, auf einem langen und zeitraubenden Umweg iiber Verlage, durchlaufen
diese Texte eine Reihe von ,Mutationen®, bevor sie wieder, in den Bibliotheken,
den Wissenschaftlern zur Verfligung stchen, jetet auf Papicr und - aus Griinden
des Copyrights, das nun den Verlagen gehért — mit einer Reihe von substantiellen
Beschrinkungen verschen.

In fastallen wissenschaftlichen Disziplinen erstelle heutzutage der Autor - nach
der ,geistigen Konzeption® eines Artikels - sein ,Manuskript® elektronisch;, ent-
weder macht er das selbst, oder eine Sekretirin setzt scine handschriftliche Vorlage
in T X oder WORD oder dhnliches um. Er druclet den Artikel und schicke ihn an
den Herausgeber ciner Zeitschrift - tiblicherweise ein renommicrter Kollege. Nach
ciner Begutachtungsprozedur, dic auf der weltweiten und zeitraubenden Versen-
dung von Kopien an Spezialisten basiert, die Jahre dauern und mehrere Runden
durchlaufen kann, dndert und verbessert er scinen Text aufgrund der Annotationen
und bringt ihn in eine endgiiltige Form. In der Mathematik stellen hierzu Verlage
hiufig TgX-Makros zur Verfigung, so da der Artikel elektronisch («B. durch
Linsendung einer Disketee) tibernommen werden kann und die Arbeit des Desk-
Editors erleichtert wird. Im Verlag durchliuft dieser Texe dann oft eine Reihe von
weiteren Verwandlungen auf dem Weg zum Lichtsatz. Nun erhile der Autor — bei
guten Verlagen ~ noch die Druckfahne, wieder auf Papier, zur letzten Uberpriifung
(des Layouts). Endlich kénnte gedruckt werden! Weil jedoch in Papicr-Journalen
aus Kostengriinden nicht beliebig viel Platz zur Verfiigung steht, kommt der Text
nun in cine zeitraubende Warteschlange. Die einzelnen Hefte des Journals sind
nimlich fiir die nahe Zukunft anderweitig verplant. Schliefllich erscheint der Arti-
kel. Doch dann ist er noch nicht vom Zentralblare fiir Mathematik referiert,und in
manchen Bibliathcken vergeht einige Zeit, bis der Nutzer und der ,Fernleiher®
Zugriff auf das letzte erschiencne Heft hat.

Wissenschaftler, dic in der Forschung stehen (und an den ,,In-Groups® beteilige
sind und Preprints austauschen) oder die an cinem elektronischen Preprint-Service
teitnehmen und technisch cntsprechend ausgestattet sind, kénnen sich vielleicht
noch behelfen. Sie verfiigen auch iiber einc Reihe von anderen Kontakt- und Infor-
mationsmdglichkeiten (Tagungen). Doch wie steht s mit dem Mittelbau der Uni-
versititen, den fortgeschrittenen Studenten, den Lehrern und den Mathematileern
in Industrie, Wirtschalt und Verwaltung? Thre Zugriffsméglichkeit auf akruelle
Forschung wird immer schlechter. Und, sind Dokumentenlicferungen der her-

kémmlichen Art, wenn sie auf breiter Basis stattfinden miissen, von ihnen bezahl-
bar?
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4. Vom Wachstum der wissenschaftlichen Literatur und seinen Folgen

Der tiefere Grund fir die ,Krise® - nichit nur der Bibliotheken, sondern der
wissenschaftlichen Informationsversorgung tiberhaupt - liegt im Wachstum der
wissenschaftlichen Literatur. Die Anzahl der wissenschaftlichen Journale ist von
unter 10 (zu Beginn des 18, Jahrhunderts) bzw. ctwa 100 (zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts) auf iiber 10 000 (zu Beginn des 20. Jahrhunderts) gestiegen. Derzeit wird
dic Anzahl der wissenschaftlichen Journale (je nachdem, wic weit man den Rah-
men von ,wissenschaftlich® bzw. ,wisscuschaftlich relevant® fafit) mic 150 000 bis
400 000 veranschlagt. In [Wiiérs] wird ein Anwachsen dieser Publikationsorgane
auf iiber 1 Million zu Beginn des nichsten Jahrhunderts vorausgesagt.

Diese gigantische Informationsmenge schafft Probleme bisher unbekannter Art.
Keine Bibliothek wird miehr in der Lage sein, alle existierenden Publikationen zu
sammeln und zu speichern, nicht cinmal fir cin begrenztes wissenschaftliches
Fach.

Bezogen auf die Gesameheit der Wissenschaften verdoppelt sich die Anzahl der
Verdffentlichungen alle 16 Jahre [Cummings 92]. In den Naturwissenschaften ist
dic Wachstumsrate héher. Im Bereich der mathematischen und der physikalischen
Journale war alle 10 Jahre cine Verdoppelung der Anzahl der verdffentlichten Arti-
kel zu beobacheen {Odlyzko 95). Dieser Trend ist Anfang der neunziger Jahre in
der Mathematik (wohl voriibergehend) zum Halten gekommen. Es ist aber zu er-
warten, dafd er sich fortsetzen wird und sogar mufi. Andernfalis wiirde der Mathe-
matik insgesamt cin schwerer Schaden entstehen, wie im folgenden noch niher er-
ldutert wird.

Wir schen zwei Griinde fiir ein weiteres Wachstum der wissenschaftlichen Lite-
ratur: dic Bevolkerungsexplosion in der Dritten Welt und die Substitution der in-
dustricllen Produktion durch ,wissensorientierte® berufliche Betitigung im We-
sten.

Das Bevélkerungswachstum in der westlichen Welt ist zum Stillstand geliom-
mcn, der Prozef der Industrialisicrung hat seinen Hohepunkr Gberschritten; ,Ar-
beit* im herkdmmlichen Sinne wird wegrationalisiert und in Schwellenlinder ver-
lagert. Tn allen westlichen Lindern steigt der Anteil des Dienstleistungssektors am
Bruttosozialprodukt, und hier ist insbesonderc cin starker Zuwachs in Bercichen
zu verzeichnen, dic sich auf planerische Tatigkeiten und wissenschaftliche Spezial-
kenntnisse stiitzen. Ein Wissensvorsprung ist fiir den ékonomischen Erfolg not-
wendig und dadurch wird eine Steigerung der Forschungsanstrengungen induziert.
Immer mehr Menschen werden in forschungsnahen Bereichen titig. (Laufende
Fortbildung, lebenslanges Lernen sind daher ebenfalls erforderlich und damit auch
cinfache und kostengiinstige Zugriffsmaglichkeiten auf wissenschaftliche Literatur
fiir Personen auflerhalb der klassischen Bildungsbereiche.)
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Die Schwellenlinder stchen mitten im Prozeld der Industrialisierung. Forschung
und Ausbildung gewinnen hier cin immer gréferes Gewicht, und ia ihnen dauert
das Bevélkerungswachstum an. Noch héhere Wachstumsraten sind in den Ent-
wicklungslindern zu erwarten (einschl. China, Indien). Wenn sie iiberhaupt den
»Sprung in das nachste Jahrtausend® schaffen wollen, miissen sie das Problem der
Versorgung ihrer Bevélkerung bewiltigen, indem sie die dafiir notwendige
Schwelle der Industrialisicrung nchmen (ein Prozeff, der in ahinlicher Form vor ca.
150 Jahren in Mitteleuropa das Ernidhrungsproblem loste) [Kennedy 93]. Dies ist
nur aufgrund ciner guten und breiten Ausbildung méglich.

Die Anzahl der Mathematiker und der mit mathematischen Methoden arbeiten-
den Personen wird mit der Anzahl der Techniker und Nawurwissenschaftler - welt-
weit — also weiter zunchmen, wobei der Einfluf der westlichen Welt immer weiter
zurilickgeht (andere Bevolkerungsgruppen wachsen schneller). Aber seibst hicezu-
lande wichst, wic gerade erliutert, dic Anzahl der Menschen, die auf die Mathema-
tik angewiesen sind oder die selbst Mathematik betreiben, weiter an. Damit wer-
den auch das Bediirfnis und die Notwendigkeit, entsprechend wissenschaftlich zu
arbeiten und zu publizieren, weiter steigen.

Herausgeber von wissenschaftlichen Zeitschriften sind heute tn einer schwicri-
gen Situation. Die Auswahl der eingercichten Artikel ist cin schr diffiziles Pro-
blem. Ohne Frage findet cin schr gutes Paper in einem ,Mainstream-Gebiet® der
Mathematik sein Publikationsorgan. Aber was 1st nut cinem ,,nur® guten Paper,
was mit cinem schr guten Artikel in cinem Randgebiet? Kann es nicht sein, dafd der
Wert cines nach Gutachtermeinung hachstens halbwegs akzeptablen Papers erst in
ein paar Jahren erkannt wird? Bekanntlich sind ja sogar Aufsiwze, fir die spiter
Nobelpreise vergeben wurden, bei ,,renommicrten® Journalen abgelehnt worden,
Was sind dic Kriterien fir Annahme und Ablehnung ciner Publikation?

Wir meinen, dafl natirlich nach strengen Mallstiben begutachtet und ausge-
wihlt werden mufl. Wissenschaftler sind an qualitativ hochwertiger Information
interessiert. Alles, was falsch, Umformulicrung von Bekanntem und nach gegen-
wirtgem Kenntnisstand nur ein marginaler Fortschriet ist, mufl aussortiert wer-
den. Je nach Zielsctzung legen viele mathematische Zeitschriften die Meflatte we-
sentlich héher. In einigen guten Zeitschriften der Mathematik treten Ablehnungs-
raten von bis zu 80% der cingereichten Artikel auf. Aber sic kdnnen bel weitem
nicht alles publizieren, was ihren eigenen Qualititsstandards entspricht. Der
Grund ist, etwas plakativ ausgedriickt, dafl ,nicht geniigend Papier vorhanden ist.
Genauer gesagt, Verlage beschrinken ~— aus finanzicllen und anderen Griinden - die
jahrlichen Seitenzahlen der Zeitschriften, so dafl gute und publikatonswiirdige
Artikel nicht erscheinen kdnnen, weil einfach kein Platz vorhanden ist. Wissen-
schaftler, insbesondere jingere, sind aber auf realistische Méglichkeiten der Publi-
kation angewiesen. Wic sollen sic sonst thre Qualifikation nachweisen? Die jetzige
Situation beginnt, fiir sie dramatisch zu werden. Der Ruf nach neuen Zeitschriften
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wird daher lauter, damit ,mehr Platz geschaffen wird und neu entstehende Gebie-
te Publikationsorgane erhalten.

Diecse Verhaltnisse stchen aber in cinem krassen Widerspruch zu der Tatsache,
daf neue Zeitschriften (auf Papier) kaum mehr zu verkaufen sind. Die Haushalts-
mittel der Bibliotheken halten mit der wissenschaftlichen Produktion und der
Preisentwicklung fiir gedruckte Zeitschriften nicht nur nicht mehr mit, sie stagnie-
ren oder werden sogar reduziert. Hinzu kommt, daf dic Kosten fiir Journale weit
iiberproportional angestiegen sind (die Universititsbibliothek Biclefeld hat cine
durchschnittliche Preissteigerung von iiber 400% bei den von ibr bezogenen ma-
thematischen Journalen in den lerzten 13 Jahren errechnet) und dadurch die fiir die
Beschaffung von Monographien gedachten Mittel ,auffressen®. Bei vielen Biblio-
theken werden 80 oder mehr Prozent der Mittel {iir Journale eingesetzt. Und auch
die Preisc fiir Biicher steigen. Damit ist abendrein auch die Versorgung nut Lehr-
material grundsitzlich in I'rage gestellt.

Im Rahmen der traditionellen Informationsversorgung, dic am Ende des Publi-
kationszyklus (,am Papicr) ansetzt, ist — so unsere Einschdtzung - cin Ausweg
aus dieser Krise nicht zu finden. Auch die elektronische Dokumentenlieferung ist
kein gangbarer Weg, wenn sie im traditionellen Rahmen verbleibe. Sie treibt nicht
nur die Kosten volkswirtschaftlich gesehen insgesamt hoch (man denke nur an dic
Zusatzarbeit und die Abrechnungsmechanismen) und ist daher von den Wissen-
schaften noch weniger bezahlbar, sic schliefit auch grofle Personengruppen von
threr Nutzung aus. Und sie setzt einfach zu spit an, Wie kann es also weitergehen?

Unsere These ist, dafl sich nur dann echte Losungen ergeben, wenn alle Beteilig-
ten auf allen Ebenen, Wisscnschaftler, Bibliothekare, Personen aus der Leitungs-
cbene der Universititen, der Fachbereiche, der Fachinformationszentren, der Ver-
lage und der Organisationen der Forschungsférderung miteinander kooperieren
und dabei gemeinsam véllig ncuc Wege gehen. Sic miissen jede Chance wahreh-
men, die sich aus den neuen Moglichkeiten der clekeronischen Information und
Kommunikation ergibt.

5. Verteilte Elektronische Archivierung und Distribution

Wenn sich (im Bercich der Naturwissenschaften) die Anzahl des ,Qutputs™ alle
zehn Jahre verdoppelt, bedeutet das auch, daf in den nichsten zchn Jahren mehr
als die Hilfre aller Publikationen, die jemals versffentlicht wurden, zu archivieren
und zu erschlicBen sind [Qdlyzko 95, Die entsprechenden Archivspeicher
miiften also in den nichsten zehn Jahren verdoppelt werden, in den nichsten
zwanzig Jahren vervierfacht und so weiter. Bezogen auf die gesamte wissenschaftli-
che Literatur gilt entsprechendes, wenn auch einc Verdoppelung ,nur” alle sech-
zehn Jahre notwendig wird. Selbst Bibliotheken, dic heute noch die gesamte Lite-
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ratur sammeln konnten, werden in Kiirze dazu nicht mehr in der Lage sein. Es gibt
nicht geniigend Geld fir dic Beschaffung, nicht geniigend Bibliothekskrifte und
nicht genug Placz. Wohin mit dem Papier?

Damit kommt das Paradigma ,alles zu besitzen, um es direke zur Verfligung zu
haben, zu einem Ende. Den Bibliothekaren 1st dieser Umstand wohl bewult. Sie
sprechen davon, auch in Deutschland, daf8 der Nachweis von Literatur, die anders-
wo gesammelt wird, immer wichtiger und cine ihrer Hauptaufgaben sein wird.
Dieser Gedanke ist im Prinzip richug, cr mufd jedoch konsequent weiter gedacht
werden, Mit dem Nachweis allein ist ¢s nicht getan, Die Frage bleibt, wie cine Bi-
bliothek bzw. der einzelne Wissenschaftler nun auf die anderswo vorritige Litera-
tur schnell und kostengiinstug zugreifen kann.

Document-Delivery-Systeme der derzeit diskutierten Form, so sinnvoll sie zur
Lieferung von seltener Spezialliteratur sind, kénnen langfristg nicht die Losung
sein. Sie funktionicren nur dann mit vertretbarem Kostenaufwand, wenn alle berei-
ligten Bibliotheken cine ausreichende Grundausstattung haben und wenn die Do-
kumentenlicferung bel allen Partnern die Ausnahme und niche die Regel ist. Der-
zeit ist cine gegenliufige Entwicklung sichtbar. Wegen Budgetkdrzungen werden
tberall Zeitschriften abbestelle; bald wird bei vielen Bibliotheken hochstens die
Halfte der nachgefragten Literatur vor Ortsein. Die Beschaflung der fehlenden Li-
teratur iber Liefersysteme wird dann aufgrund des notwendigen personellen und
maschinellen Aufwandes teurer sein als die Direkebestellung der Literatur. Wenn
die Lieferbibliothcken fir thren Aufwand aber nicht angemessen {inanziell ent-
schiadigt werden, werden sie tiber kurz oder lang aus Kostengriinden ihre Betelli-
gung am System aufgeben miissen. Fiir eine Ubergangszeit kann man sich mit Do-
cument-Delivery-Systemen, wie sie z. B. bei SUBITO diskutiert werden, behelfen,
Die Bibliothekskrise werden sic jedoch nicht 18sen.

Elcktronische Dokumentenlieferung scheint der einzig magliche Ausweg aus
dem Dilemma zu sein, jedoch nicht, wenn sic am Ende der Kette des traditionelien
Publikationswesens ansctzt und im tradidonellen Rahmen, dem Paradigma des
»papier-oricnticrten Publizierens®, verbleibt.

Wir schlagen deshalb ~ zunichst fir wissenschaltliche Journale ~ den schritt-
weisen Ubergang zur vollelektronischen Publikation, Archivierung und Verteilung
von Literatur vor, Unsere These ist, dafl sich die aktuellen Defizice der wissen-
schaftlichen Kommunikation grundsitzlich beheben lassen, wenn der bisherige
Umweg iber das Papier vermieden wird. Uns geht es vorrangig um dic Schaflfung
von clektronischen ,Alternativen” in Erginzung zum bisherigen traditionellen
Publizieren auf Papier, dic es den Wissenschaften erméglichen, Schaden von sich
abzuwenden. Insbesondere soll auch der wissenschaltliche Nachwuchs faire Chan-
cen und cin hinreichend funktionsfahiges Medium erhalten, sich zu qualifizicren.

Um MiRverstindnisse zu vermeiden: Unser Vorschlag ist nicht, das Papier nun
vollstindig aufzugcben. Es erfillt nach wie vor seinen guten Zweck im Bereich der
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langfristigen Archivicrung von hochwertigem Material (Biicher und ausgewihlte

Journale). Es versagt jedoch heute fast vollstindig als Medium der effizienten und

preiswerten wissenschaftlichen Kommunikation, Dieser Mangel wird noch ver-

schirlt, wenn es den Verlagen gelingen sollte, den Wissenschaften (Bibliotheken
und auch Einzelpersonen) — auf dem Weg tber das Copyright - das Recht auf dic

Anfertigung und Licferung von Einzelkopien zu nehmen (der Borsenverein hat

gegen die TIB FHannover einen entsprechenden Musterprozef§ angestrengt). Unser

Vorschlag beinhalter aber, die durch die neuen clektronischen Medien gegebenen

Chancen zu nutzen, die wissenschaltliche Kommunikation effektiver und preis-

werter zu gestalten.

Vollelektronische Archivierung ist - wegen des rapiden Preisverfalls bei den
elektronischen Speichermedien und den dafiir notwendigen Computern — sehr viel
kostengiinstiger und platzsparender als die Archivierung von Papier. Dic clektro-
nische Verbreitung ist - wegen der Entwicklung der glabalen Netze, insbesondere
der weltweiten Akzeptanz. des Internet — ebenfalls schr viel cffektiver und auch
preiswerter als dic Vervielfilugung und der Postversand von Papier. Dic weltweite
Verbreitung professionell arbeitender Schreib- und Drucktechniken zu erschwing-
lichen Preisen (Word-Prozessoren mit mathematischem Formelsatz sowic Post-
scriptausgabe auf Scite der Autoren, Laserwriter mit Postscript-Filigkeiten auf
Scite der Leser) mache diese Vorgehensweise méglich.

Unser Ziel ist, dem Nutzer nicht nur die technischen Mittel zu geben, von sciner
Worlstation oder seinem PPC aus (mit Zugriff auf das Internet) in den Archiven
elektronischer Literatur zu recherchicren (méglichst auch simultan in mehreren
Archiven), sondern auf die so gefundenen Volltexte (und Postscript-Files) direke
suzugreifen. Beides soll fiir ihn so cinfach sein, daf (v die Nutzung keine aufwen-
digen Einfiihrungskurse notwendig sind. Unser Modell umfafit mehrere Teilvor-
schlage:

(1) Wissenschaftliche Autoren und Institutionen _verschenken® das Copyright an
ihren Forschungsarbeiten nicht mehr im vollen Umfang an Verlage, sondern
behalten sich das Recht aul elektronische Archivierung und Verbreitung ihrer
cigenen Arbeiten vor, das sic in angemessener Form auch (allen) wissenschaftli-
chen Bibliothelen cinriumen. Verlage und andere kommerziell arbeitende Un-
ternchmen kénnen cin cingeschrinktes Copyright fiir dicjenigen Publikations-
medicen erhalten, die sie bereitstellen, wobei dic o.g. elektronische Archivierung
und rechtzeitige Verbreitung allerdings nicht behindert werden darf. Dieser
Teilvorschlag ist gegen dic Absicht von Verlagen gerichter, unter dem Vorwand
des Schutzes von Urheberrechten immer das Copyright fiir grandsitzlich alle
Medien und Arten der Verbreitung zu vereinnahmen.,

(2) Die wissenschaltlichen Institutionen (Fachbereiche, Forschungsinstitute, For-
schungsschwerpunkte cte.) archivieren ihre Publikationen sclbst und rtauschen
sic — frithzeitig (zum Zcitpunke ihrer Fertigstellung) - als Volltexte (in den Na-
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turwissenschaften: in TpX-Form) und in universellen Ausgabeformaten (2.B.
Postscript) auf der Basis des ,Gebens und Nehmens® im Internet aus (dem
Grundsatz nach also ,kostenlos®, unter Einsparung von biirokratschen Ab-
rechnungsverfahren). Eine weitere Aufbereitung und Publikation der For-
schungsergebnisse mittels anderer Medien (Papier, CD-ROM, ...) oder fir
Zwecke der kommerziellen Auswertung (2.B. in Monographien und Lehr-
biichern oder gedruckten Zeitschriften mit ausgewihlter Forschungsliteratur)
soll dadurch nicht ausgescilossen sein.

Dic Wissenschaften entwickeln fir die bei ihren verschiedenen Institutionen
(,verteilt) vorlicgenden Informationen cin verteiltes System zum Nachweis
der vorhandenen Arbeiten, das gleichzeitig den direkeen (elektronischen) Zu-
griff auf Volltexte und universelle Ausgabeformate der Arbeiten ermagliche.
[Dalitz 941, [Grétschel 94) und [Gratschel 95] skizzieren einen entsprechenden
Vorschlag fiir dic Mathematik. Dieses verteilte Informationssystem schliefe ein
clekeronisches Nachrichtensystem (auf E-mail-Basis) ein, das tiber Neuerschei-
nungen informiert und einverteiltes Retrieval-System (auf der Basis des World
Wide Web), das die Recherche iiber einen grofien Kreis der ,,Volitext“-Daten-
banken ermdglicht. J¢ nach Fachgebict sind entsprechende, weltweit anerkann-
te Klassifikations- und Indexicrungsschemata vorhanden (MSC, CR, ...) oder
zu entwickeln, die dem Nutzer eine fachgerechite Fitterung bzw. Suche der An-
gebote ermaglichen,

In dieser ersten Stufe der wissenschaftlichen Kommunikation tragen die betei-
ligten Institutionen sclbst die Verantwortung fiir die Qualitit ihrer Beitrige. Sie
entscheiden selbst, welche Reports sie clektranisch publizieren, waobei der
Standard von ,,Preprints moglichst einzuhalten ist. Dissertationen sollten
grundsiczlich elekwoniseh bereitgestellt und archiviert weeden. Die Institutio-
nen tragen auch selbst (durch ihre Fachwissenschaltler ggf. miv Hilfe der Bi-
bliothekare) die Verantwortung fir eine sachgerechte Einordnung threr Infor-
mationsangebote (Klassifikation cte.).

Dic wissenschaftlichen Fachgesellschaften sorgen fiir weitere Stufen der Qua-
licit, indem sic elcktronische Zeitschriften griinden und betreiben, die - ganz.
entsprechend den traditionellen Journalen ~ mit ,Editorial Boards™ arbeiten,
um einc angemessene Begutachtung sichern.

Sic arbeiten dazu mit den Bibliotheken der Universititen zusammen oder mit
Verlegern, die bereit sind, sich mit ihren Journalen von den Begrenzungen des
Publizierens auf Papier zu 18sen. Sie verfolgen insbesondere das Ziel, dic elek-
tronische Verbreitung wissenschaftlicher Ergebnisse fur Lehre und Forschung
(cinschl. der Schulen) effcktiv und kostengiinstig zu gestalten (fiir die Wissen-
schafren selbst: kostenfrei).

(6) Jetzt gilt es, die traditionellen Qualititen der Bibliotheken zu nutzen. Sie haben

es tiber dreitausend Jahre geschafft, Informationen angemessen zu bewahren.
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Thr cher konservativer Ansatz kénnte cin gutes Korrekeiv zur derzeitigen Weg-
werfmentalitit in der sich schnell entwickelnden Informationstechnilk sein.
Daher crscheint es uns verniinftig, daf die wissenschaftlichen Fachgesellschaf-
ten die Sorge um die Bercitstellung der elektronischen Journale und die langfri-
stige Archivierung den Bibliotheken iibertragen. Die Fachgescllschaften be-
treuen die Publikation eines Artikels bis zur Entscheidung iiber seine Autnah-
me in das clektronische Journal. Anschlicflend sorgt eine assozilerte wissen-
schafdiche Bibliothek fiir dic elektronische Verbreitung und Archivierung.
Dies soll (zumindest fiir die Wissenschaltler und Studenten) kostenfrei erfol-
gen. Hier gilt es also Kooperationsprojekte zwischen einzelnen Bibliotheken
und wissenschaftlichen Fachgesellschaften zu initiieren und so zu koordinie-
ren, da der notwendige Aufwand gering bleibt und cinigermafien gleichmifig
verteilt wird. Eine Zusammenarbeit mit Verlagen, Grossisten, FlZen ete. soll
dabei natiirlich auch maglich sein.

(7) Die wissenschaftlichen Bibliotheken sorgen dariiber hinaus ~ auch auf dem
Weg der internationalen Zusammenarbeit — fiir cine ausrcichende Redundanz
der (bisher) nur ,vertcilt bei cinzelnen Institutionen angebotenen Informa-
tion, indem sic dic dort vorlicgenden Repots, Preprints, Journale ete. elektro-
nisch ,spiegeln® und damit mehrfach archivieren (in geographisch sinnvoll ver-
teilten Servern). alls eine wissenschaftliche Fachgesellschaft oder andere Insti-
tution einmal gezwungen sein sollte, ihr Angebot (2B, cin E-Journal) etwa cin-
zustellen bzw. einen entsprechenden Server nicht mehr zu betreiben, gehen so
die bisherigen Arbeiten nicht verloren, sondern bleiben langfristig zugreifbar.
Fiir diesen Zweck geniigen relativ wenige clektronische Archive, deren Betrieb
sich Die Bibliotheken untercinander aufteilen kénnen. Konnte nicht auch Die
Deutsche Bibliothek ihren Sammelaufirag umfassender begreifen und elektro-
nische Publikationen archivieren?

(8) Die wissenschaftlichen Bibliothcken, Fachinformationszentren und auch kom-
merzielle Anbieter clektronischer Dokumente kooperieren auf nationaler und
auf internationaler Ebene, um héherwertige sowie tiberregionale Nachweis-
und Referatesysteme zu entwickeln und zu betreiben. Dienste dieser Art (Refe-
ricren, Abstrahieren, Indexicren, Konzentrieren etc. mit professioneller Qua-
litat) sind mit der zunchmenden Fiille an Information verseirkt notwendig und
sinnvoll, Sie kénnen auch nicht mehr von den Wissenschaften aufl freiwilliger
Basis und kostenfrei geleistet werden. Der fiir solche Dienstleistungen erfor-
derliche Mehrwert soll (von) den Wissenschaften angemessen vergiitet werden
(,.faire Preise®).

Die Voraussctzungen fir solch cin Denkmodell sind globale Netze (Internet-
Anschluf), allgemeine Verfiigbarkeit von leistungsfihigen Workstations oder PCs,
Laserdruckern und Plattenspeichern, eine Technologic, die in den letzten Jahren
duflerst leistungsfihig und auch schr preiswert geworden ist; ein GigaByte-Platten-
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speicher kostet heute schon unter 1.000,- DM. Und im Hardwarcebereich ist alle 18
Monate mit ciner Kostenreduktion von 50 Prozent zu rechnen. Odlyzko diskutiert
auch diese Entwicklungen [Odlyzko 95]. Die Nutzung der Netze kostet - als Folge
der Deregulation - in den USA etwa ein Zehntel dessen, was hierzulande zu zahlen
ist. Wir gehen davon aus, daf auch in Deutschland - aufgrund entsprechender Mag-
nahmen der Europiischen Union - die Ubertragungskosten in Kiirze drastisch fallen
werden. Befiirchtungen beziiglich prohibitiver Netzkosten und Erschwerung der
Netzzuginge teilen wir nicht. Die gegenteilige Entwicklung ist abschbar,

Wir erwarten nicht, dafl sich unser Modell nun innerhalb kiirzester Zeit realisie-
ren lifle - ¢s ist langfristig angelegt. Die cigentlichen Schwierigkeiten liegen nicht
mm technischen Bereich. Dic Technik bietet uns heute cher Chancen, die zuvor
nicht gegeben waren. Umdenken ist notwendig und die Bildung neuer Querbezii-
ge, Schniustellen und Allianzen.

Die Wissenschaftler und ihre Vercinigungen miissen sich so organisieren, daf sic
die oben skizzierten Aufgaben effizient bewiltigen kénnen. Wenn man genau hin-
schaut, kommt auf sie - im Vergleich zu threm derzeitugen Arbeitsaufwand im her-
kémmlichen Publikationsprozef ~ nur schr wenig zusitzliche Arbeit zu. Einige
Titigkeiten miissen allerdings anders organisiert und koordiniert werden. Dic Koope-
ration mit den Bibliothcken muf jedoch neu definiert werden, da die Bibliotheken in
cine neue, verlegerische Rolle hineinwachsen miissen. Ferner werden sich die “Ieg-
keitsmerkmale der Bibliothekare dndern. Kenntnisse in [Informationstechnik werden
grofere Bedeutung gewinnen. Wissen liber clektronische Netze, [nformationssyste-
me, Retrieval Software, Suchmechanismen cte. wird cerforderlich sein. Wir schen hier
neue Allianzen mit den universitiren Rechenzentren entstehen, die sich gleichfalls in
einer Ubergangsphase befinden. Hier wire es notwendig, das unterschiedliche Know-
how zu koppeln und [iir die gemeinsamen Zicle weiterzuentwickeln.

Eine konscquente Umsetzung unserer Vorschlige wird dazu fiihren, dall neue
Organisationsformen entstehen und sich auch die Ausbildung der beteiligten Wis-
senschaftler und Bibliothekare dndert. Wir gehen aber davon aus, daf sich ange-
sichts der schon jetzt bestchenden Engpisse in den nichsten Jahren auch die
Hemmnisse ,psychologischer Art® iberwinden lassen. Wir denken an cinen
schrittweisen Prozef der Anpassung, der, wenn er in den einzeluen Wissenschafts-
bereichen initiiert wird, von dort auf die Bibliotheken Gbertragen werden kann.

Uns ist bewuflt, dafl die hier vorgelegten Uberlegungen nicht diberall auf begei-
sterte Zustimmung stofen werden. Wir wollen mit der Skizzierung unseres lang-
fristigen (aber natiirlich noch nicht in allen Einzelheiten vollstindig durchdachten)
Planes ciner Neuorganisation des wissenschaftlichen Publikationswesens im Be-
reich der Zeitschriften Denkanstéfe geben. Unser Ziel ist klar und sehr anspruchs-
voll. Jeder Wissenschaftler soll von cinem belicbigen Computer irgendwo in der
Weit ausgehend schnellen und bequemen Zugriff auf die vorhandene Literatur
(sagen wir auf die Zeitschriftenliteratur der Mathematik ab dem Jahr 2000) haben.
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Dic Dokumente (das sind nicht nur Zeitschriftenactikel, wir denken auch an Soft-
ware, Datensammlungen und langfristig auch an Filme, Muldmedia-Produkte)
miissen so aufbereitet sein und von ciner verantwortlichen Stelle (Bibliothek) so
gewartet und archiviert werden, daBl er auf sic mit geeigneten Suchsprachen zugrei-
fen und sie auf seinem Rechner lesen und gegebenenfalls - tber Filter - ausdrucken
lcann. Dies alles soll so kostengiinstig wie méglich sein.

Wir sind optimistisch und glauben, daff wesentliche Teile dieser Ziclsetzung cr-
reicht werden kénnen, Insbesondere kann durch konsequente Nuotzung der clek-
tromischen Medien die bedrohliche Kostenexplosion im wissenschaftlichen Publi-
kationswesen gestoppt werden, Wir sollien nicht vergessen, daf Wissenschaft,
Forschung und qualitativ hochwertige Ausbildung zu den wichtigsten Giitern
cines demokratischen Staatswesens gehoren und dafl niche nur aus diesem Grunde
der freic Zugang zu wissenschaftlicher Literacur zu gesamtwircschaftlich niedrigen
Kosten zu sichern ist.
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Anhang:
Internationale Aktivitaten, insbesondere in den USA

A.1 Fine Verteilte Nationale Bibliothek in Nordamerika

In den USA ist dic Krise der Bibliotheken schon sehr viel frither ins Bewuftsein
getreten als hierzulande, und wohl auch in ciner schirferen Formy s. 2.B. [Cum-
mings 92]. Die Griinde dafiir licgen u.a. darin, daf} sich dort viele Bibliotheken
ciner drastischen Reduktion der Moglichkeiten gegentiber schen, auslindische Li-
teratur sowic wissenschaftlich-technische Literatur zu beschaffen; s. [AAU/ARL
94), auf dessen Grundlage und Perspektiven wir im folgenden berichten,

Schwicrigkeiten bei der Beschaffuny auslindischer Literatur bestehen in den
USA in erster Linic aufgrund von drei Entwicklungen: (1) Verfall des Dollars auf
den internationalen Geldmirkien um mehr als 40% in den letzren drei Jahren; (2)
steigende Preise aller Materialien haben erzwungen, dic Ausgaben fiir auslindische
Literacur drastisch zu reduzieren; (3) spezifische politische Entwicklungen (z.B. in
Osteuropa) haben dic bisherigen Sammelstrategicn verwiistet (2.B. muf} osteu-
ropiische Literatur, dic frither mittels Austauschprogranmen zu erhalten war,
jetzt zu westeuropiischen Preisen angekauft werden),

Das globale Wissen cxplodiert aber geradezu. Dic Buchproduktion in Europa
(1971 noch das 1,5-fache der US-Produktion) ist dort allein in den fiinf produktiv-
sten Lindern stirker gewachsen als dic amerikanische insgesamt und hat diesc in-
zwischen weit iiberholt (heute das 2-fache der US-Produktion). In Japan und in
den Schwellenlindern Stidostasiens wachsen Forschung und technalogische Ent-
wicklung in dramatischen Raten, wodurch das Bediirfnis in Amerika ansteigt, auf
entsprechende Ergebnisse und Materialien zuzugreifen (natiirlich, um in der inter-
nationalen Konkurrenz bestchen zu kénnen).

Die , Association of American Universities (AAU) hat in Kooperation mit der
Association of Rescarch Libraries® (ARL) deshalb vorgeschlagen - auf der
Grundlage der elektronischen Kommunikation und der Computer-Technologie -
fundamental neue Wege der Kollaboration in der Fihrung der Forschung und in
der Verbreitung ihrer Ergebnisse zu beschreiten: dic Schaffung einer Verteilten Na-
tionalen Bibliothek.

Dic AAU und die ARL haben dicses langfristig angelegte Vorhaben durch drei
_Task Torces* (dic Pilot-Projckte iiber 5 Jahre planen) vorbereitet:

1. Acquisition and Distribution of Forcign Language and Area Studies Materials

(FA-Task-Force)

2. A-National Strategy for Managing Scientific and Technological Information

(ST1-Task-Force)

3. Intellectual Property Rights inan Electronic Environment (1P-Task-Force).

ZfBI 42 (1995) 3



104 Martin Gratschel/ Joachim Liigger

Erste Diskussionen dieser Arbeitsgruppen haben ergeben, daf sich die notwen-
dige elektronische Infrastruktur dann und nur dann entsprechend (optimal) ent-
wickeln wird, wenn die Universititen direkt und selbst bei deren Gestaltung invol-
viert sind.

Der Grundgedanke aller drei Teilvorhaben ist, dal sich die Fachwissenschaften
und die Bibliotheken (via Internet) miteinander vernetzen und - auf der Basis clek-
tronischer Dokumentenlieferung Materialien (Aufsitze, Dissertationen, Journale,
Reihen, Bicher, Dokumente aller Art, Gazetten, Musikalien, Landkarten, ...} aus-
tauschen, die sic (zuvor) digitalisiert haben (wohl hauptsichlich via ,Einscannen®).
Einzelne Bibliotheken (cinschl. des OCLC) spezialisicren sich dazu auf bestimmte
Beschaffungs- und Sammelgebiete und bicten cinen , Verteilten Bibliotheksservi-
ce* an (untercinander, aber auch Benutzern direlst).

Die Vernctzung und die Verbreitung von Computer-Technologic ist in den USA
schon weiter fortgeschritten (im Sinne van preiswerter und leistungsfihiger) als in
Europa, so daf echie Chancen fiir dic Realisierung cines solchen Projekts beste-
hen. Dieses soll in maggressiver Weise® die Moglichkeiten und auch die Barrieren
des verteilten Zugriffs testen und die Auswirkungen (den simpact®) fiir die wissen-
schaftliche Kommunikation und Forschung evaluicren. Die drei [, Task Forees®
gehen davon aus, dal bzgl. der Art und Weise, in der Forschungsbibliotheken ope-
rieren, cine fundamentale Transformation in Richtung auf ein Ressourcen-Sharing
notwendig ist.

A.1.1 Weitere Eygebnisse der FA-Task-Force

Die FA-Task-Force schligt die Schaffung eines netzbasierten, verteilten Pro-
gramms zur koordinierten Entwicklung der Beschaffung auslindischen Materials
zundchst in drei Teilprojekten vor. Sie sollen den Lrfolg des gesamten Verteilten
Beschaffungsprogramms demonstrieren, indem sie auf die Beschaffung
(1) lateinamerikanischer Litcratur (wiss. Journale, Reihen, sowie Regierungsdoku-

mente),

(2) japamischer wissenschaftlich-technischer Ressourcen (in whigh-impact“-Gebic-
ten, wie z.B. Biotechnologic und Computer Science) und

(3) deutscher Literatur (hier insbes. aus Sozial- und Geisteswissenschaften, Ge-
schichte und Politologic, Wirtschaftswissenschaflten)

fokussieren,

Die Universitdten sollen die notwendige elektronische Infrastrukiur planen und
finanzieren (dazu gehdren entsprechende Aktivititen, Férdermittel zu alkquirieren).
Leitende Personlichkeiten der Universititen und ihrer Bibliotheken sollen den Wis-
senschaftlern Anreize bieten, sich weg ,vom ortlichen® und ,hin zum Remote-Zu-
griff zu orientieren. Dic beteiligten Bibliotheken sollen cinen erheblichen Anteil
threr finanziellen und personellen Ressourcen fiir diese Zwecke umwidmen (sowohl
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fiir verticft spezialisicrte Sammlungen als auch fir den Remote-Zugrift auf die dann
gegebene Vielzahl anderer Sammlungen). Dabei soll die Notwendigkeit Berlicksich-
tigung finden, das intellektuelle Urheberrecht gecignet 2o handhaben.

Das ncue Paradigma st ,,Document Delivery on Demand®. Das bedeuter, dafd
fiir alle im Bereich der Forschung und Lehre notwendigen Publikationen die Exi-
stenz mindestens einer einzigen, (in Amerika) voll verfiigharen Archiv-Kopie (vor-
zugsweisc in digitalisierter Form) gesichert sein muf. Und, natiirlich mufl auch die
Technologic (Netz, Datenbank, Delivery-System) entwickelt werden bzw. vorhan-
den scin, dieses Exemplar (remote) zu identfizieren und auf es zuzugreifen.

A.1.2 Weitere Ergebnisse der STI-Task-Force

Dic STL-Task-Force untersucht neue Moglichkeiten, die exorbitante Kostenspi-
raleim Bereich der wissenschafulich-technischen Information zu durchbrechen. Sie
schlige cine ,Verteilte Nationale Bibliothek fiir Wissenschaft und Technologie®
vor, dic den integrierten Direktzugriff auf Medien aller Formarte realisiers. Artikel
in Journalen sollen z.B. mit anderen (allen méglichen Arten von) Medien - mittels
Hyper-Media-Links — vernetzt werden, nut wissenschaftlichen Daten, Ton- und
Bild-Sammlungen cte. Auf der Basis des World WideWeb sollen regionale »Digitale
Bibliothcken* umfangreicher, clektronischer Ressourcen geschaffen werden, dic
iiberregional (und in internationaler Kooperation) miteinander verbunden sind,

Die Ursache fiir die sich immer schneller drehende Kostenspirale siche die ST1-
Task-Force in einem unvollkommenen, monopolartigen Marke fiie das STI-Publi-
sieren. La der neuesten Geschichre der wissenschaftlichen Kommunikation sind
viele ST1-Journale in dic Hinde weniger und sehr grofer Verlage migriert, die die
Preisc fiir das ,knappe Gut Journal* weit iiber dic Inflatonsrate hinaus in die
FHohe treiben.

Wissenschafter streben aullerdem danach, in _journakn héchswn Prestiges zu
publizieren. Es ist deshalb gingige Praxis geworden, daf wissenschaftliche Auto-
ren, als Vorbedingung solcher Publikation, ihr Copyright ganz den Verlagen iiber-
lassen miissen. Die wissenschaltlichen Institutionen kaufen dann die Forschungs-
ergebnisse in Form von Subskriptionen von Journalen zuriick, Hir dic es - prestige-
trichtige Journale sind rar - kein echtes Marktsubstitut gibt. Den Profit {iir diese
Art der Informationsverbreitung streichen die Verleger ein - nich dic Autoren
und niche die Institutionen, die die jeweiligen Forschungsarbeiten unterseiitzt (und
finanziert) haben. Und die Kontrolle bzgl. der Dauer des Copyrights geht cben-
falls an die Verleger. In ciner ,kommerziellen Umgcebung dieser Art, ist es unreali-
stisch, signifikante Preisreduktionen fiir STI-Publikationen zu erwarten, solange
sich dic Umstinde nicht indern (bis der Marke damit aulhért, zu kaufen), so die
STI-Task-Force.

Eine Schiiisselstrategie der Universititen muf es deshalb sein, cinen verstirkt
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diversifizierten Wettbewerb auf diesem ,Markt“ einzufithren. Es geht darum, ko-
stenbasierte (anstatt marktgesteuerte) elektronische STI-Journale zu entwickeln,
dic selbst cbenfalls mit hohen editorischen Standards arbeiten und so - gleichwer-
tig in bezug auf Prestige und wissenschaftliche Legitimation ~ mit den kommerzi-
ellen Produkten in Konkurrenz treten kénnen.

Wissenschaftliche Institutionen, Bibliotheken und nicht-profit-orientierte Or-
gantsationen, wie z.B. wissenschaftliche Fachgesellschaften, sollen fiir entspre-
chende Experimente und Aktivititen gewonnen werden, Universititen und Orga-
nisationen der Forschungsférderung sollen Anreize dafiir schaffen, das Copyright
fidr STI-Publikationen von kommerziellen zu nicht-profit-orientierten Verlegern
umzuleiten, Forschungseinrichtungen und Autoren sollen ihre Urheberrechte an
den Arbeiten, die sie bezahlt bzw. geschaffen haben, ganz oder teilweise behalten.
Regierungsstetlen, die wissenschaftliche Forschung finanziell {drdern, sollen 2.B. -
als Forderbedingung - verlangen, daf} die mit 8ffentlichen Mitteln geférderten Er-
gebnisse, scicn es Reports oder Datensammlungen ctc., als Kopie in dffentlich zu-
ginglichen Archiven deponiert werden.

Neue Technologicn transformicren, so die STI-Task-Force, bereits die Art der
wissenschaftlichen Kommunikation. Bibliotheken miissen darauf reagicren, indem
sic thre Dicnste und Verfahren umscrukeurieren (,reengineering®), auch das schan
heute vollig unzulingliche, Gberlastete Modell des ,Inter Library Loan“. Insbe-
sondere geht es darum, STI-Information dircke zu den Arbeitsplirzen der Wissen-
schaftler und Studenten licfern zu kénnen. Universititen und Forschungseinrich-
tungen miissen dazu nicht nur dic notwendigen Voraussetzungen (Netze, Hard-
ware, Software, Ausbildung etc.) schaffen, sondern — vor allem - fiir cine entspre-
chende ,kulturelle Bereitschaft sorgen, so dafl cine allgemeine Umorienticrung
moglhch ist.

Die STI-Task-Force ist sich dariiber im Klaren, da ihre Empfehlungen keine
seinfachen Lasungen® darstellen, die das Problem ,fix’en. Dic gewiinschten Ver-
inderungen bediirfen statt dessen erheblicher Ermutigung und Motivation, viclfil-
tiger Experimente, Anreize und Beipiele, aus denen cine langfristige Strategie ent-
wickelt werden kann. Die notwendigen Rahmenbedingungen (rechtlicher, organi-
satarischer und finanzieller Art) sollen in verschiedenen Demonstrationsprojekten
gefunden und verifiziert werden. In diesem Zusammenhang ist eine intensive Ko-
operaton aller Beteiligter - auf nationaler und internationaler Ebene - absolut not-
wendig, z.B. mit dem ,Higher Education Funding Council of England, Commit-
tce of Vice Chancellors and Principals®, einer UK-Organisation, dic schon zu
Ende des Jahres 1993 cinen Report dhnlicher Art ,,empfangen® (vorgelegt) hat.
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A.1.3 Weitere Befunde dey 1P-Task-Force

Die IP-Task-Force behandelt die Frage neuer Optionen fiir Universititen in der
Sammilung und Verbreitung von Forschungs- und Lehrmaterialien in ciner elektro-
nischen Umgebung. Sie stellt fest, dal Fachwissenschaftler oft thr intellekeuelles
Eigentumsrecht an Arbeiten, dic sie in thren Instituten erstelle haben, an kammer-
siclle Verleger transferieren, die dieses dann wieder an die Universititen zuriick-
verkaufen.

Dabei konzentriert sich cin stetig wachsender Anteil solcher Informationen,
insbesondere in den wissenschaftdichen und technologischen Bereichen, in den
Hinden einer kleinen Anzahl von Verlegern ~ die meisten von ihnen aus Ubersee
(also Europa). Diese treiben, nach Ansicht der 1P-Task-Force, die Preise fir solche
Informationen mit Zuwachsraten in die Fiéhe, dic jede verniinftige Kombination
aus Kosten und Proficen tiberschreiten, wobei ihr Verhalten durch Rahmenbedin-
gungen unterstiitze wird, die effektive Markeverhilinisse vermissen lassen.

Der nach US-amerikanischem Recht im Copyright-Gesetz von 1976 vorgesche-
ne . faire Gebrauch® des Copyrights im Bereich der hoheren Ausbildung crodicrt
inzwischen durch eine Reihe von Faktoren, dic die Reaktion der Universititen auf
den Streit mit Verlegern in sich einschlieBen. Kommerzielle Interessen sprechen
2.B. gegen dic Einfithrung von elektronischen Textzentren durch Fakultiten. Ver-
leger beschriinken diesen Weg der Informationsverbreitung sowohl in der Art der
Information als auch in der Fléhe der Kosten.

Wihrend die Farschungseinrichtungen bereits scit der Mitte der 70cr Jahre
cinen kohirenten Satz von Richtlinien bzgl. des Patentrechts entwickelt haben,
schenken sic der Frage des intellektuellen Urheberrechts bisher wenig Beachtung.
Dabei kreieren Fachberciche und Forschungseinrichtungen jedes Jahr eine immen-
se Anzahl von copyrightgeschiitzten Arbeiten. In der Tat ransferieren die Wissen-
schaftler ihr intellekeuelles Eigentum an Verleger, ohne dafiir - weder direkt noch
indireke - cinen finanzicllen Riicklauf zu erwarten. Die Gemeinschaft der Forscher
und Lehrer in der héheren Ausbildung muf8 sich, so dic Meinung der [P-Task-
Force, den Fragen des Copyrights in ciner mehr durchdachten, verstindlicheren
und absichtsvolleren Weise widmen,

Die universitire Ausbildung bewegt sich heute zwischen zwei Paradigmen der
wissenschafdichen Kommunikation, Das eine basiert auf Druckmedien und das
andere wird von elekironischen Mitteln gesteuert. Es bestcht bei den Beteiligten
keincrlei Dissens iiber die epochale und transformicrende Qualitit der Verande-
rungen, dic jetzt startfinden.

Diec [P-Task-Force empfichlt, den Bewufltseinsprozefl, der in der AAU in Part-
nerschaft mit der ARL begonnen hat, jetzt in cinen Konsens auf den hoheren Ebe-
nen der Universititen umzuseezen, der dic amerikanischen Universititsverlage in
sich einschliefit. Die von ihr in Betracht gezogenen Ideen lassen sich am besten mit
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einem Motto zusammentfassen, das sic selbst der Reihe der von ihr vorgeschla-
genen Mallnahimen voranstellt.

JThat ideas should freely spread from ane to another over the globe, for the moral and
mutual instruction of man, and improvement of his condition, seems to have been peculiarly
and benevolently designed by nature, when she made them, like five, expansible over all
space, without lessening their density at any point, and like the air in which we breathe,
move, and have our physical being, incapable of confinement or exclusive appropriation. In-
vention then cannot, in nature, be a subject of property.” Thomas Jelferson

Damit schlieflen wir unsere Zusammentassung der Lrgebnisse der AAU und

der ARL.

A.2. Die Rolle der Wissenschaftlichen Fachgesellschaften
und Organisationen

Dieses Kapitel diskutiert cinige ausgewihlee Pline und Initiativen, soweit sic im
Zusammenhang mit der bibliothelkarischen Versorgung stehen. Diese Beispiele vei-
gen, wie sich — dhnlich zu dem Prozel, der sich vor etwa hundertfiinfzig Jahren ab-
spiclte - vollig neue Formen der Kommunikation (damals waren ¢s die Journale,
auf der technischen Grundlage des Buchdrucks) in den Kernbereichen der wissen-
schaftlichen Gemeinschaften und der Fachgesellschaften entwickelten, auf der
Grundlage der aktucllen Bedirfnisse und Verhaltensformen threr Mitglieder und
den gegebenen technischen Mitteln.

A.2.1 Der JACM Electronic Publishing Plan“

Dic ,Association for Computing Machinery® ist nicht nur eine der gréfieen
Fachgesellschaften, sondern gleichzeitig als Verleger von Literatur der ,,Computer
Science” tatig; ca. cin Drittel thres 30 Millionen-Dollar-Budgets bestreitet sie aus
entsprechenden Einkiinften. Die ACM sicht das Publikationswesen an cinem hi-
storischen Scheideweg. Netze und die elekeronische Revolution translormieren die
Welt von einer, in der nur wenige Verlagshiuser drucken und Information vertei-
len, zu ciner, in der jedes Individuum drucken und [nformation - zu geringen Ko-
sten und sehr effizient (in kurzen Zeitspannen) — anbieten und verbreiten kann.

Insbesondere die zunchmend populir gewordene Praxis, Preprints in Netzen
zirkulieren zu lassen, beschleunigt nicht nur die Verbreitung wissenschaftlicher
Resultate, sic wird von viclen auch als Mittel angeschen, die Qualitit der eigentli-
chen Arbeit dadurch zu verbessern, dal man sie ciner breiteren Kritik aussetzt als
nur der ciniger Referenten. Die ACM duldet deshalb nicht nur entsprechende
clektromsche Experimente (Preprint Scrver etc.), sondern sic unterstiitzt sic sogar,
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auch wenn hierdurch erhicbliche Fragen (z.B. rechelicher Art, Copyright ete.) auf-
geworfen werden.

Den bisherigen traditionellen Publikationsprozeft siche sic durch eine Reihe von
Zusammenbriichen 1 Frage gestell, Manche Papier-Journale interessieren z.B.
nur sehr wenige Spezialisten, es sind geradezu | write-only-journals® geworden,
Aus Grinden des Prestiges komme es den Autoren oft auch mehr auf das ,Siegel®
an, verdffentlicht zu werden, als dann auf dic cigentiche Publikation, dic sich noch
iiber Jabire hinauszichen kann.

Dic ACM hat den Plan [ACM 94, alle thre Publikationen - bis Ende 1996 - in
strukturicrte Datenbanken zu Giberfihren. Aus Journalen werden dann ,streams®,
dic ihre neuc Identitit als , Kategorien in Datenbanken® finden. ,Volumes® und
Hlssues® (und |, Page Limits*) gibt es dann nicht mehr. Statt dessen erwerben Perso-
nen das Reche auf Nutzung durch einen Lizenzvertrag. Sie konnen auch Interes-
senprofile definicren, so daff sie automatisch tber bestimmiue Gebiete unterrichtet
werden.

Dic ACM strebe ein villig neues Spektrum von Dienstleistungen an (,searching,
extracting, repackaging®), die auf vollig neuen Arten von Publikauonen operieren
(Hypertexten mit Multimedia-Information, auch interaktiven Charakeers; Journa-
le mitablauffihigen Algorithmen). Eine , Virtuelle Bibliothek® soll den kombinier-
ten Zugrilf auf ,Bibliotheken® anderer Trager ermdglichen, 2.B. auf die des ,Insti-
tute of Llectrical and Llectronics Engineers® (IELE). Der Zugriff auf die Daten-
bank der ACM wird das Herzstlick der Mitglicdschaft scin.

Dic ACM unterscheidet dann zwischen Publikationen fiir (wenige) Spezialisten
(ntrack 1) und (jetzt ncu) solchen, die cine breitere Leserschaft interessieren
(.track 2). Dabei will sie, durch ein angepalites Begutachtungswesen, vorrangig
den ,publication delay® reduzicren, ohne Qualiciseinbufien hinnehmen zu miis-
sen. Ab dem Frithjahr 1995 sollen Vorschlige zur Publikation nur noch elekero-
nisch vorgelegt werden und, sofort nach der Annahme, {in SGML-Form) in dic
suchbare ,ACM Digiwal Library* iiberfiihrt werden. Flohe Prioritit hat in diesem
Zusammenhang dic Entwicklung entsprechender ,authentication®-Mechanismen.
[hr langfristiges Ziel ist dic Uberfiihrung aller ihrer Journale in Richtung auf On-
line-Distribution. Dadurch kann sie insbesondere auch Druckkosten einsparen,
dic dann - und nur bei wirklichem Bedart - der , Leser urigt.

Diesc grundsitzlich neuartige Vorgehensweise wirfe natiirlich einige Fragen auf,
sowohl rechtlicher Natur (wie steht es 2.B. mit dem taditionellen Copyrigh,
wenn Hyperlinks Objekte ,,fremder Organisationen in die eigenen Artikel inte-
gricren) als auch bibliothckarischer Art. Wice konnen 2.B. Bibliotheken mit dieser
hochgradig dynamischen Art von Infarmation umgehen (wie soll man diese archi-
vieren)?
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A.2.2 E-Print Archive und Server in der Physik

Der von Paul Ginsparg am ,Los Alamos National Laboratory” (LANL) ent-
wickelte Preprint-Server hat inzwischen einige Beriihmtheit erlangt [Taubes 93]
(Ginsparg 94] [Stix 95). Einzelne Physiker, dic nur Gber cine Mailbox zu verfiigen
brauchen, konnen ihre Paper in cinem Preprint-Server ,,posten” (T X-Yiles), der
sffentlich und grundsitzlich allen ohne Nutzungsgebiihren zur Verfligung steht.
Dieser Server informiert jeden, der sich subskribiert, Giber jeden neuen Beitrag (er
verschicle dazu die Abstracts). Er kann auch interaktiv im WorldWideWeb abge-
fragt werden.

Dieses urspriinglich von einer Person fiir Kollegen aus der Hochenergiephysik
enrwickelie und betriebene System haben inzwischen mehrere andere Fachdiszi-
plinen {ibernommen, vorrangig in der Physik, aber auch in der Machemarik, der
Olkonomie, der Informatik, Linguistik etc. Es versorgt inzwischen mechr als 20.000
Subskribenten mit aktuellen (und kostenfreien) Forschungsberichten; es emplangt
dabei monatlich ca. 1.000 neuce Preprints [Taubes 94).

Die ,Amecrican Physical Society” (APS), wic dic ACM cbenfalls als Verleger
titig, wird ,.... sich der Tatsache bewuft, daf es ihre Aufgabe ist, physikalische In-
formation zu verbreiten, Wir miissen nicht darauf warten, bis sic zu Tinte auf Pa-
pier geworden ist.” (zitiert nach {Taubes 94]). Sie plant, ihre (teuren) ,Physical Re-
view Letters* jetzt voll clcktronisch anzubicten.

Preprint-Server operieren in vicler Hinsiche besser als traditionelle Journale. Thr
cinziger Nachteil ist vielleicht noch die fehlende Qualititskontrolle. Paul Ginsparg
schligt dazu vor, cin 8ffentliches ,peer reviewing” vorzunchmen, an dem sich
jeder Physiker (nicht anonym) beteiligen kann [MSRI 94]; zu ciner kritischen Be-
wertung cines solchen Verfahrens siche [Grotschel 95], [Taubes 94). Auch auf die
I'rage der Archivicrung hat er cine Antwort. Er denkr an ein (global) verteitees Sy-
stem von Preprint-Servern, die mitcinander vernetze sind. Viele Physiker beginnen
sich inzwischen zu fragen, ob traditionelle Publikationen auf Papier iiberhaupt
noch notwendig sind. Und wir fragen uns: welche Rolle werden hicrbei Bibliothe-
ken spielen?

A.2.3 Die , Human Genome Initiative“ — Molekularbiologic

Dic ,Human Genome Initiative* war cincs der ersten Grofprojekte, das die
Prinzipicn des ,knowledge managements® in vollem Umfang einsetzte und an dem
sich auch die STI-Task-Force orientierte [Livny 93].

In dieses Projeke sind nicht nur Wissenschaftler involviert, sondern auch Biblio-
thekare und Informationsmanager, dic in allen Phascn die sehr umfangreichen Da-
tenmengen sammeln, organisicren, verwalten und bereitstellen, die bei dem an-
spruchsvollen Versuch anfallen, den kompletten genetischen Code des Menschen
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zu entziffern, Hierber arbeiten die verschiedensten Fachdisziplinen zusammen:
Chemileer, Biologen, Physiker, Mathematiker, Ingenicure, Informatiker und Infor-
mationswissenschaftler. Es handelt sich um eine internationale Kollaboration tiber
fiinfzehn Jahre mit einem geschitzten Budger von 200 Millionen Dollar pro Jahr
[AAU/ARL 94].

In diesem Projekt wird Information tiber die Gene in den verschicdensten, geo-
graphisch getrennten Laboratorien gesammelr, editiert, gespeichert, dann zusam-
mengefiihrr, strukturiert, wieder aufgefunden (yretrieved“) und analysiert. Die
Molckularbiologie hat in diesem Zusammenhang einen ,Paradigmenshilt erlebt,
der sie (weg) von kleineren und isolierten Forschungsvorhaben direkt in cine
multidisziplinire, multinsttutionelle und geopgraphisch weit gestreute Zusam-
menarbeit in der Forschung fiithrie (,distributed data sharing®).

Dice ,Human Genome Initative llustriert cbenso wic die Groflprojekte der
Elementarteilchenphysik (2.B. beim CERN, cte.) cinen Schiiisselfaktor solcher
Kollaborationen, dafd namlich der wissenschaftliche Fortschritt von Forschungsla-
boratorien zunchmend von der Verlagbarkeit spezilischer clektronischer Infra-
strukeur abhingig wird, von der Existenz leistungsfihiger Computertechnologic
auf der Grundlage van globalen Netzen, einfach und leicht zugreitbaren Datenar-
chiven und raffinterter Software.

A.2.4 Aktionen und Pline in der Mathematik

Die ,Amecrican Mathematical Socicty® (AMS) hat cbenfalls schr frithzeiug
damit begonnen, elektranische Informationsdienste aufzubauen. Die National
Science Foundation der USA hat schon im Jahre 1989 die AMS darin geférdert, tiir
Mathematiker den Prototyp cines elektronischen Journals aufzubauen. Dieser Ser-
vice bictet inzwischen den kostenlosen clektronischen Zugritf auf Publikationen
der AMS, Software, Preprints und Diskussionslisten im Internet an. Das Bulletin
der AMS ist— mittels Tp X- im mathematischen Sinne wohlgesetet, mit mathemati-
schen Gleichungen und Formeln, also mit graphischer (niche-textueller) Informa-
tion.

Gegenwirtig hat dic AMS den zukunfesuichtigen Versuch gestartet, ihr Refera-
teorgan, die ,,Mathematical Reviews” derart im WorldWideWeb (als Hypertexe im
[nternet) anzubieten, dafl es sehr cinfach und leicht zu bedienen ist. Fast reichen
cinfache Maus-Clicks aus, wobet die Referate und Abstracts dann in mathema-
tisch ansprechender Form (auf der Workstation des Nutzers) erscheinen. Der
Leser erhilt dann cine umfangreiche Wahlmaglichkeit unter den gingigsten Aus-
gabeformen, 2.B. Postscript und DVI, aber - demnichst - auch Adobe Acrobar etc.
Ein besonderer Clou ist dabei, daf die Referenzen auf elektronisch im Web vertiig-
bare Artikel nun einfach ,anclickbar sind, worauf der Leser das gewtinschte Ori-
ginal unmittelbar auf seine Workstation bzw. seinen PC erhilt. Wer in den gezeig-
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ten bibliographischen Hinweisen die Referenz auf cinen Autor finder, 7u dem in
den ,Mathematical Reviews” Publikationen vorhanden sind, kana diesen nun eig -
fach ,anclicken® — und erhile das Ergebnis einer Suchanfrage, die selbst wieder
sanclickbar® isc und die alle in der Datenbank nachgewicsenen Arbeiren des Au -
tors enthilt. Aul diese Weise soll langfristig ein recherchierbares Netr. von Publi-
kationen entstehen, das MathSciNert, das die klassische Datenbankeechnologic mit
modernen Methoden des Zugrifts im Internet verleniiplt [Burton 94].

Ahnliche Bestrebungen gibt es in Deutschland beim Zeneralblate fiir Mathena-
tik {tr die Datenbank MATTI. Die Deutsche Mathematiker-Vereinigung (DMV)
plant cin Verteiltes Informationssystem fiir die Mathematik {Dalitz.94] und dic ox -
emplarische Herausgabe eines elektronischen Journals. Die Furopiische Mache -
matische Gescllschatt (EMS) hat cinschligige Kommissionen cingesetzt und ver -
folgr analoge Plinc.
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