Gram-Schmidt-Orthonormalisierung mit
Funktionen

Wir betrachten die Funktionen

vi(z) =1, wv(z) =2, wvs(x)=¢€"

im Raum L?([0,1]) mit dem Skalarprodukt

<fag>:/0 f(z) g(x)dx.

Schritt 1: Normierung von v,

1
H’U1H2:/ ldr=1 = w(x)=1.
0

Schritt 2: Orthogonalisierung von v,

1
(vg,wq) = / rdr = 3.
0

ug(x) = vg — (Vo, w1)wy = — %



Schritt 3: Orthogonalisierung von vs
(v3,wy) = /0 e“dr =e— 1.
(v3, we) = /161-2\/5(.%— 1) de = V3(3—e).
0
ug(z) = e — (e — 1) - wy — (v3, wa)ws.

uz(z) = €* + (6e — 18)x + (10 — 4e).

Normierung von us
Sei uz(z) = €* + ax + b mit a = 6e — 18, b = 10 — 4e. Dann

! —7¢? + 40e — 57
|yu3|\2:/ (" + az +b)’de = —————,
0

(2) ug(x)  €*+ (6e — 18)x + (10 — 4e)
w3\ ) = = .
’ lus | =1 sa0e—s7

2

Ergebnis

Die orthonormale Basis lautet:

e’ + (6e — 18)x + (10 — 4e)

—7e2+40e—57
\/ 2

wi(x) =1, we(x) = 2V/3 (x — %) , ws(x) =




