/ VERSCHIEDENE ARTEN
VON INTEGRALEN

Integrale sind (tfransunendliche) Summen von hyperreellen Zahlen. Solche
Zahlen en’rs’rehen durch emfcche Multiplikation oder durch Skalarprodukte.
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REELLE INTEGRALE
mm

Bereichsintegral Nr. 10 + 11

j f(x) dx, f:R* > R
Kurven-/Wegintegral 1.Art . ,
(orientierungsunabhdngig) L f(%) ds, fiR® >R
Kurven-/Wegintegral 2. Art oo . _ N2 JA
(orientierungsabhdngig) fc f() dx, fiR® >R
Oberflachenintegral 1. Art Nr. 11

(orientierungsunabhdngig) L f(x) do, f:R" > R

Oberflachenintegral 2. Art L I :
(orienfierungsabhdngig) L f&)do, f:R*"->R



AUSRECHNEN: WEGINTEGRALE

Erster Schritt ist Parametrisieren. FOr den Parameter t € [0,1] |Quft die Funktion
y(t) einmal die Kurve C ab. Man rechnet dann das Kurvenintegral als ein
,einfaches" 1-dimensionales Integral:

1 .
j (&) ds = j FGO) O] de
C 0

1
0

Jc fG di = f (FG®).7®) de



~ AUSRECHNEN:
OBERFLACHENINTEGRALE

Erster Schritt ist Parametrisieren. FOr die Parameter t € [0,1] und s € [0,1] IQuft
die Funktion y(t, s) einmal die Fl&iche F ab. Man rechnet dann das
Oberfl&dchenintegral als ein Bereichsintegral Uber B = [0,1]*:

| r@do=[ fe) i x 7dws)
F B

j f(f) do = fdet(f()'/’(t, S)),y—t’, 7 d(t, s)
F B



KOMPLEXE INTEGRALE
Artdesintegrals ________|Schreibweise | . aufZeftel | Klausurrelevant?

Bereichsin’regral f einfach nach Real- und Imaginarteil

- - tfrennen und einzelne reelle Intergrale
fX)dx,f:R" > C e
B rechnen. Dann zusammenfigen.

Kurven-/Wegintegral 2. Art Mathe] (indirekt fur Fourier-
(orientierungsabhdngig) L f(z)dz,f:C—C Nr. 10 Transformation)



AUSRECHNEN: WEGINTEGRALE

Erster Schritt ist Parametrisieren. FUr den Parameter t € [0,1] IGuft die Funktion
z(t) einmal die Kurve € ab. Das Produkt f(z(t)) - z(t) ist jetzt als komplexe
Multiplikation zu verstehen. Es ergibt also eine komplexe Zahl mit Real- und
Imaginarteil. FOr beide Teile rechnet man getrennt das 1-dimensionale
,nhormale” Integral. Danach fugt man das Ergebnis wieder zu einer komplexen
Zahl zusammen.

1
j f(2) dz = J F(2(®) #(0) dt
C 0



