FU Berlin: SoSe 12 (Lineare Algebra und Analytische Geometrie |, Caiazzo, Weber)

Ubungszettel Nr. 5, Abgabe: 21.05.2012 vor der Vorlesung

Lernziel: Lésen linearer Gleichungssysteme.

| Ubungsaufgaben
Aufgabe 1:

a) In einem Stall leben (unversehrte) Schweine und Huhner. Die Tiere haben
insgesamt 30 Augen und 44 Beine. Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem auf
und ermitteln Sie, wie viele Schweine und wie viele Hihner in dem Stall sind.

(2 Punkte)

b) Geben Sie alle Losungen des folgenden linearen Gleichungssystems an:
3 7 2 X1 -8
7 9 2 X3 —-14

Aufgabe 2: Um lineare Gleichungssysteme Uberhaupt geschickt umformen zu
konnen, bendtigen wir die algebraische Struktur eines Kdrpers. Sie haben bereits
kennengelernt, dass es endliche Koérper gibt. Hier die Verknipfungstafeln fur einen
endlichen Korper mit 4 Elementen:

(3 Punkte)
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Ldsen Sie folgendes lineares Gleichungssystem tber diesem Korper:

0 1 a X1 b
b 0 1 X3 a

(5 Punkte)



Aufgabe 3: Berechnen Sie den Schnitt der folgenden beiden Ebenen:

X1 0 -2 -2
& <x2>= <3>+/1< 2 >+,u<—1>; Au€R und
X3 0 -1 2
X1 1 =3 1
e, () - (_1)”( 4>+u(o); AueR
X3 1 -1 1

Aufgabe 4: Betrachtet werden soll das lineare Gleichungssystem Ax=b mit

(4 Punkte)
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X
A= <1 2) und x = (x;) Geben Sie alle rechten Seiten b € R3 an, fur die das
1 1
lineare Gleichungssystem nicht(!) I6sbar ist. Tipp: Machen Sie sich zunachst Klar,
dass Ax eine Ebene darstellt, die durch den Ursprung verlauft. Einen zu dieser
Ebene senkrecht stehenden Vektor finden Sie schnell heraus. Der allein reicht aber
noch nicht... (6 Punkte)

Il Zuséatzliches Material

Endliche Kdrper (und die Losung von Gleichungssystemen bzw.
Interpolationsaufgaben Uber diesen Kdrpern) sind ein wichtiger Bestandteil der
Kodierungstheorie. Wer einmal nachlesen méchte, wie intensiv algebraische
Strukturen untersucht werden missen, um die Nachrichtenkodierung zu verstehen,
sollte mal einen Blick ins folgende Kapitel werfen (die allerersten Sétze versteht man
ohne Zusammenhang noch nicht, aber dann...)
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