FU Berlin: SoSe 12 (Lineare Algebra und Analytische Geometrie I, Caiazzo/Weber)

Ubungszettel 8, Abgabe 18.06.2012

Lernziel: Affine Unterraume, Aquivalenzrelationen, Determinanten

Aufgabe 1

Fir a > 0, seien die Vektoren
vi=(1,0,1)", vy = (=10, =1)" vy = (3,1,0)"

gegeben.
1. Berechnen Sie das Volumen des Parallelotops (Spat), das von den drei Vek-
toren aufgespannt wird. (2 Punkt).

2. Fiir welches « liegen die Vektoren auf einer Ebene? Gibt es einen Wert fiir «,
so dass die Vektoren auf einer Geraden liegen? (3 Punkte)

3. Sei a = 3, so daf} die Vektoren auf eine Ebene liegen. Bestimmen Sie die
Normale dieser Ebene, die den Punkt Q) = (—1,3,4) enthélt. (8 Punkte)

Aufgabe 2

Sei V' = P,, der Vektorraum der Polynome mit reellen Koeffizienten und mit
hochstens Grad n. Die Ableitung eines Polynoms

P, — P,

p(z) = ap+ a1z + agz® + .. .a,x™ — p(z) = a1 + 2a9z + ... na,x™ Tt

ist eine lineare Abbildung.
1. Geben Sie die Matrix der Abbildung f in der Monombasis M,, = {1, z,2?,...,2"}.
(2 Punkt).

2. Sei n = 2, wir suchen ein Polynom p(x) = ag + a;x + axx?, so daB
p(1) = 1.3, p(2) = 2.5, p'(1.3) = —1.

Geben Sie das LGS (3 x 3) das LGS an, das ein solches Polynom definiert, ohne
das System zu lésen. (3 Punkte).



Aufgabe 3

Seien
1 0 4 1 20 -2 0
0 2 0 4 11 -1 0
A=t S 010" 2=l30 0 3
1 40 2 03 3 -1

1. Berechen Sie die Determinanten det(A), det(B), det(AB), det (3A).
(4 Punkte)

Aufgabe 4
1. Sei M die Menge allen Geraden in R3. Zeigen Sie dass die Relation

"G1 ~ Gy wenn G; und G, parallel sind”

eine Aquivalenzrelation in M ist. (3 Punkte)



