FU Berlin: SoSe 12 (Lineare Algebra und Analytische Geometrie I, Caiazzo/Weber)

Ubungszettel 9, Abgabe 25.06.2012

Lernziel: Determinanten, LGS und Aquivalenzrelationen

Aufgabe 1
Sei K ein Korper, B € K?*2, mit

bit o
B = ,
( ba1 oo )
und f: K?*? — K**2 die durch f(A) = BA definierte Abbildung.
1. Bestimmen Sie die Matrix von f in der Basis

10 01 00 0 0
a=(ho)e-(0a)a-(10)a-(01)
von K?*2. (8 Punkte)
2. Zeigen Sie: detf = (det B?). (2 Punkte)

3. Wann ist f injiektiv? (2 Punkte)

Aufgabe 2
Seien der Punkt Py = (0, 1,0) sowie die Vektoren v = (0,1, —1), vy = (=2,1,1) €
R3 gegeben. Die affine Unterraum (Ebene)

6:P0+04V1+6V2

entspricht der Losungmenge eines LGS. Geben Sie dieses System. (3 Punkte)
(Typ: Bestimmen Sie zu erst die Menge der Vektoren, die orthogonale zu vy und
vy sind)



Aufgabe 3

Sei P,, der Vektorraum der Polynome mit reellen Koeffizienten und mit héchstens
Grad n. Sei die Ableitung eines Polynoms die durch

P, — P,

p(z) = ap+ a1z + agz? + ... ayz™ — p(z) = a1+ 2a9z + .. .na,z™?

definiert Abbildung.
1. Zeigen Sie dass die Relation

p(x) ~q(z) & p'(r) = ¢ (2)
eine Aquivalenzrelation ist, und bestimmen Sie die Aquivalenzklasse
[Pl ={a€ Fulq~p}

eines Polynoms p(x) = ag + a1z + ... + a,z". (2 Punkte)

2. Bestimmen Sie ker f und beschreiben Sie die Quotientmenge

P/~ ={lpl,p € P}

Welche beziehung gibt es zwischen die Klasse eines Polynoms p und ker f7
(2 Punkte)

Aufgabe 4
1. Zeigen Sie dass die 3 Ebenen

Elix+z=1
E: —x4+y—2z=2
E3:2x+2y=0

sich genau in einem Punkt schneiden. (3 Punkte)
2. Berechnen Sie diesen Punkt. (3 Punkte)



