Mathematik und (bzw. in)
andere(n) Kulturtechniken




Mathematik als Kultur/Kultur der Mathematik

Mathematik als Teil von Kultur(techniken) —
bildet u.a. Brucke zur Ethnomathematik
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Innerhalb des anthropologischen/ethnologischen
Schwerpunkts werden spezielle Kenntnisse und Praktiken
in verschiedenen kulturellen Gruppen untersucht, also im
weitesten Sinne andere ,Kulturtechniken®, die offensichtlich
auf mathematische Konzepte zuruckzufuhren oder in denen
mathematische Konzepte zu finden sind.

Innerhalb des historischen Schwerpunkts werden das
mathematische Wissen, die mathematischen Fahigkeiten,
Handlungsweisen oder generell mathematische
Vorstellungen oder Denkweisen und Zugange (vor allem in
nicht-westlichen Kulturen) untersucht.
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Mogliche Perspektiven:

« Betrachtung/Erforschung von anderen Kulturtechniken,
iIn der Mathematik zu finden ist

« Betrachtung/Erforschung von anderen Kulturtechniken
auf der Basis von Mathematik

« Betrachtung/Erforschung von anderen Kulturtechniken,
die im erweiterten Sinn der ,Beschaftigung” mit
Mathematik dienen

. . . . e
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Beispiele heute:

« Kolams in (Sud)indien (mogl. Perspektive:
Kulturtechnik, in der Mathematik zu finden ist)

« Soma Geometrie in Afrika (mogl. Perspektive:
Kulturtechnik, in der Mathematik zu finden ist)

« Islamic Geometric Patterns (mogl. Perspektive:
Kulturtechnik auf der Basis von Mathematik)

« Sangaku — Japanische Tempelgeometrie (mog|.
Perspektive: Kulturtechnik zur Vermittlung/Weitergabe
von und Motivation fur mathematisches Denken und
Handeln)

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitdt '\d;‘l)“ Berlin
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«Muggu” aus
Andhra Pradesh

Zuordnung der ,Kunst-/Kulturtraditionen®
zu den Gebieten Indiens
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Quelle:
https://www.flickr.com/photos/shapeshift/40
756643993/in/pool-99744466@NO00/; (c)

: M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitat
David Pham




Erganzend fur Interessierte:

https://www.youtube.com/watch?v=kbQcGdyT86M&feature=emb logo

% Berlin

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitat £
&


https://www.youtube.com/watch?v=kbQcGdyT86M&feature=emb_logo

,Punkte-Kolam® (Dot-Kolam oder Pulli-Kolam), z.B.
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Kolams in (Sud)Indien

Kolams, Blumen-Kolams)

(z.B. Rangoli

Intricate-Kolam®
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Kolams in (Sud)Indien

,Pongal-Kolam® als Dank Mehrfarbiges Kolam zum Neujahrsfest
an die Gotter aus dem Bundesstaat Tamil Nadu

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama
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Beispiele entwickelt von Ahmet Han Akinci (2016)
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Sona Geometrie aus dem Suden Zentralafrikas
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Das Kulturgebiet des Zaire

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitd




Sona Geometrie aus dem Suden Zentralafrikas

Beispiel eines Lusonas mit
der Dimension 2x3

Elefantenkopf Lowin mit 5 Jungen

Erganzend fur Interessierte: https://www.youtube.com/watch?v=glXkABZ2i[NO

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama



https://www.youtube.com/watch?v=qlXkAB2ijN0

Der Jager und der Hund

Ein alter Geschichtenerzdhler berichtet wie eines Tages ein Jdger namens Tshipinda auf die Jagd ging und den
Hund Kawa mitnahm. Er erlegte eine Bergziege und als er ins Dorf zuriickkam. teite er das Fleisch mit Cala-
la, dem Besitzer des Hundes. Der Hund Kawa erhielt nur die Knochen. Einige Zeit spiter wollte Tshipinda
erneut um die Dienste des Hundes bitten, aber dieser weigerte sich, thm zu helfen. Er sagte dem Jdger. er solle

doch Calala mitnehmen, denn schbiefllich hitte er mit diesem die Beute geteilt.

In dieser Zetchnung stellt der alleinstehende zentrale Punkt den Jdger dar und der alleinstehende linke Punkt
den Hund.

Fur Interessierte: https://www.youtube.com/watch?v=LDxb94fMd9k
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https://www.youtube.com/watch?v=LDxb94fMd9k
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Islamic Geometric Patterns

Great Mosque of Cordoba, mihrab area, 10th century

Bildquelle: https://www.flickr.com/photos/prof richard/29756209101/

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama
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Islamic Geometric Patterns an einer Moscheefassade

Bildquellen: https://www.architecturaldigest.com/story/geometric-patterns-islamic-art
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Islamic Geometric Patterns

Islamic Geometric Patterns an Turen oder Wasserbrunnen
Quelle: https://www.architecturaldigest.com/story/geometric-patterns-islamic-art

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama
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(Quelle: Broug 2019)
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Islamic Geometric Patterns, konstruiert aus Haupt- und Nebenkreise
(vgl. Broug 2019)
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Abbildungen aus: Serkan Baykusoglu: A RESEARCH ON ISLAMIC GEOMETRIC PATTERNS,
2009. http://www.serkanbaykusoglu.com/ResearchOnlslamicGeometricPatterns.pdf
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Islamic Geometric Patterns

Hauptmoschee von Kairouan, Tunesien, 9. Jhd

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama
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Islamic Geometric Patterns

Iran

Freitagsmoschee von Isfahan

Freie Universitat

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama




Islamic Geometric Patterns

16-zackiger Stern

Mihrabnische der Jami Masijid,
Fatehpur Sikri, Indien

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama

Freie Universita
e\




Sangaku vom Konno-Hashimangu-Schrein, Tokio (1859); eigenes Foto
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http://www.wasan.jp/english/ - durch anklicken kann man die Sangaku einzelner
Fundorte sehen, die auch in den folgenden Folien abgebildet sind

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitdt ( )



Sangaku vom Sugawara Tenman-Schrein, Nagano Prefektur, 1854

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitat




Sangaku — Beispiele

Sangaku vom Sakatare-Schrein, Hyogo Prefektur, 1811
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Sangaku — Beispiele

Sangaku vom lo-Schrein, Osaka Prefektur, 1846

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama




Sato Naosue,
Schiler 13 Jahre alt,

Akahagi Tempel in
/ Ichinoseki, | 847
Zwei Kreise mit Radius r und zwei Kreise mit Radius t
sind einem Quadrat einbeschrieben. Das Quadrat selbst
ist einem groBen Dreieck einbeschrieben. Ein Kreis mit
Radius r und ein groBerer Kreis mit Radius R ist den

kleineren Dreiecken zwischen Quadrat und Dreieck
eingeschrieben. Zeige dass R =2 tist.

Beispiel aus dem Vortrag ,Japanische Tempelgeometrie 1 - eine bemerkenswerte Symbiose aus
Mathematik und Kunst® von Ingmar Rubin, MNU Tagung an der FU Berlin, 12. Oktober 2017.

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama




Sangaku Journal of Mathematics

Published by the VUZF University of Finance, Business and Entrepreneurship, Sofia, Bulgaria

About this Journal | Editorial Board | Instructions for Authors | Review Process | Links

ISSN 2534-9562

Editors-in Chief:
Hiroshi Okumura, Professor, Ph.D.
Takahanadai Maebashi Gunma, Japan
e-mail: hokmr@yandex.com
Sava Grozdev, Professor, DSc,
VUZF University of Finance, Business and Entrepreneurship, Sofia, Bulgaria
e-mail: sava.grozdev@gmail.com

http://www.sangaku-journal.eu/
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,2gefunden” im Kitano Tenman-Su (Shinto Schrein in Kyoto); eigenes Foto

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitd




Ausgewéihlte Literatur fur Interessierte

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitd oy ) Berlin
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ETHNOMATHEMATIK

Die Kolam-Figuren
Sudindiens

Die Schwellenzeichnungen von Tamil Nadu sind
ber Jahrhunderte hinweg nur mindlich Gber

liefert worden; aber in ihnen steckt Mathematik, die

erst durch moderne Konzepte der theoretischen
Informatik zutage gefdrdert wird.

Von Marcia Ascher

ach alter Tradition wischen
die Frawen im siidindischen
Bundesstaat Tamil Machi je-
den Morgen den Boden wor

ihrer Haustiin, bespritzen ihn mit ciner
Lisung s Kihdung, und Wasser und

1l

neben ihrer kulturellen Bedeutung, ausch
Ausdnick mathemarischer Ideen an uner:
warteter Stelle. In letoer et ist s theone-
rischen Informarikern gelungen, die Bildes
mit Miticdn ihres Fachs wu beschreiben

Gebiude, Ormamentik, Mavigation, Kar-
rografic, dic Klssifizicrung won Ver
wanduchafisverhilnizen,  Weisagung
und manche religidsen Prakriken. Von
besonderem Interese sind die Falle, in

uunel 7 analysieren. denen die Verurerer der Kislrur selbsr die

Im B in hrer Schapfiri hematischen Ideen als bedeutend an-
sind diese Ideen offensichdlich nichrinei-  schen und suf deren Weirergabe an ihre
ner Form gegenwartig, die auch nur ene- Machfahren grofen Wer legen

werzieren ihn mit |
schen Figuren aus Reismehl, den balems.
Sie lassen das Mehl zwischen Zeige- undl
Mirnelfinger durchricseln, wihrend sic sci
ne Menge mic dem Danmen dosieren.
Mach der fiberlicferren Vorsellung diens
der Kuhdung der Reiniguny, des Bodens,
withrend die Verreilung des Reismehls den
Tag mit cinemn Ake der Freundlichkeit pe-
geniiber Ameisen und andsren Insckren
exiiffnes. Die jungen Madchen lemen das
Rirual von ihren weiblichen Ve d

fernt der marhemarischen Formelsprache
Shilich wire. Fx handelt sich um Ethno-
et i heife Avsdnuckaf
mashemasischer ldeen abcits der cxab-
leren Wisenschafs. In aller Rege sind

llen E

I Prinzip kann immer dann Marhe
matik ires Spiel kommen, wenn ein Gegen-
stand des nariirichen, des iibemariidichen
oder des swischenmenschlichen  Lebens
nach den Krirerien Zeir, Raum oder Stk

diese kul Errung nur
miindlich iberlicer.

Unter smathematische will ich vorsufig
alle K; hen, die von Zahlen,

{Bald ohen). Seine Beherrschung gilt als
Feichen von Anmar, Ceschicklichkeir,
iger Disziplin und Konzentrationsfi-
higkeir und damir auch abs Krirerium fir
die Fignung xur Schwicgerochuer.
D kalars, die viglich aufs Neue die
Eingangsbereiche der Hiuser zieren, sind

4

Logik und raumlichen Konfigurationen
handeln, sowie vor allem die Einordnung,
dicser i in  vnd Serukeu
ren. Kulmurelle Tirigkeiren mir mathemsa
tischem Gehale sind wum Beispiel das
Fiihren von Listen, das Erstellen von Ka
lendern, das Planen und Errich &

tur beschrichen und analysier: wird. Die
Inkss pAecgren Zahlen duirch farbipe, ver
knatete Schaiiren susendriicken. Dic Be-
wohner der Marshall Inseln ferigren «See
kartena, rweidimensionale Konstrukte aus
Palmaweigen und Koknsfaserm, mit denen
sic sowohl dic Lage der Inseln als auch dic
Mezresserimungen zwischen ihnen doku
mentierten. Die Weissager auf M

lepen Kiimner nach einem kompliziermen
Algoeithmus aus, der logische i
pen enthilr. Diese drei Beispicle habe ich
selbst cingehend '

SPEETRUM DER WISSEMSCHAIT  JUNI 2003

Spektrum

DER WISSENS

Kalondar

et Mays

schndire
dar Inka

Flechwerke
dar Ko lten

FamCE £
Ghinesen
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Paulus Gerdes

. Pfade von Leopdrden,

Paulus Gerdes . .
R OO Antilopen und Jigeérn

SONA GEOMETRY

FROM ANGOLA angplanischén Sﬂnﬁzcichﬁungcn
X

Lebendige Mathematik in

Mathematics of an African Tradition

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitét E(t3
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Sofern nichts anderes angegeben, sind die Bilder zu den Kolams enthommen aus: Ahmet Han Akinci:
Interkulturelles Lernen im Mathematikunterricht und eine mogliche Umsetzung am Beispiel von Kolams.
Unveroffentlichte Masterarbeit, FU 2016.

Sofern nichts anderes angegeben, sind die Bilder zur Sona Geometrie (teilweise basierend auf Gerdes)
entnommen aus: Perinur Akbaht: Interkulturelles Lernen im Mathematikunterricht am Beispiel der Sona-
Geometrie. Unveroffentlichte Masterarbeit, FU 2018.

Sofern nichts anderes angegeben, sind die Bilder der Sangaku entnommen: http://www.wasan.jp/english/

M. Weber, A. Mischau: Mathematisches Panorama Freie Universitat ;,5 Berlin
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