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1. Aufgabe Gewdhnliche Differentialgleichungen (4 Punkte)
Gegeben sei das Anfangswertproblem

y'(t) = —ey(t) +sin(wt), y(0)=0
mit €,w > 0.
1. Geben Sie eine analytische Losung an.

2. Diskutieren Sie den Einflul von grofien € und w auf Auswirkungen von
Storungen y(0) = 0 auf die Losung.

2. Aufgabe Globale Eigenschaften von DGL (4 Punkte)
Zeigen Sie Existenz und Eindeutigkeit der Losung von

y'(t) = cos(y(t)), w(0)=0

fiir alle t € R...

3. Aufgabe Malen nach Normen (4 Punkte)



Die Einheitsspéhre bzgl. einer Norm || - || auf dem Verktorraum R™ ist defi-
niert durch
S :={z e R";||z| =1}

Man skizziere die durch die [{-Norm, euklidische Norm und die /o, - Norm
erzeugten Einheitspihren in R2.

Desweiteren skizziere man Einheitspihren in R? fiir die folgenden gewichte-
ten Normen, wobei z = (x1,22)7:

a) gewichtete [;-Norm: ||x||,, := |z1] + 2|x2],
b) gewichtete lo-Norm: ||z]|w, := (J21]|? + 2|22|?)'/? (verbessert!),

c¢) ewichtete loo-Norm: ||z, = max(|z1], 2|x2|),

4. Aufgabe Bekanntes in hohere Dimensionen tbertragen (4 Punkte)
Beweisen Sie den Satz 3.1 (Satz von Cauchy und Satz von Bolzano-Weierstrass)
aus den Vorlesungsunterlagen. (Hinweis: Schauen Sie sich zundchst diese
Beweise nochmal in Ihren Analysis I Unterlagen an)



